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Viti aricircolo di sfere Viti a ricircolo di sfere & Accessori

Le viti a ricircolo di sfere sono costituite da un
albero filettato, da una chiocciola con sfere integrate
e da un meccanismo di ricircolo delle sfere. Le viti

a ricircolo di sfere sono i tipi di trasmissione del moto
pit comunemente utilizzati nelle macchine industriali e
di precisione. Si usano per trasformare il moto rotatorio
in moto lineare e viceversa, in quanto offrono grande
precisione ed elevata efficienza. HIWIN offre un” ampia
gamma di viti a ricircolo di sfere in grado di soddisfare le
applicazioni piu esigenti.

Le viti a ricircolo di sfere HIWIN si distinguono per il
movimento preciso e a basso attrito, oltre a una coppia
ridotta, rigidezza elevata e movimento uniforme, e
sono disponibili nelle versioni rullata, pelata e rettificata,
risultando cosi essere il prodotto perfetto per qualsiasi
applicazione.
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1. Panoramica del prodotto

Viti a Ricircolo di Sfere Rullate Pag. 35
o Chiocciole flangiate e cilindriche

o Gioco assiale ridotto

o Diametro nominale 8-63 mm

O lavorazione standard dei terminali

Viti a Ricircolo di Sfere pelate Pag. <?>
o  Chiacciole flangiate e cilindriche

o Chiocciola singola e doppia

o Diametro nominale 16-80 mm

o lavorazione standard dei terminali

Viti e Ricircolo di Sfere rettificate Pag. 48
o Chiocciole flangiate e cilindriche

o Chiocciola singola e doppia

o Diametro nominale 6 - 100 mm

O Precaricata o gioco assiale minimo

Viti a Ricircolo di sfere per applicazioni speciali Pag. 45
o Chiocciole rotanti

o Chiocciole di sicurezza

o Vitiad alto carico

Supporti e accessori Page 62

o lavorazione standard dei terminali
O Albero standard dei cuscinetti
O Alloggiamento della chiocciola
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2. Informazioni Generali

2.1 Proprieta

Le viti a ricircolo di sfere HIWIN offrono numerosi vantaggi, come alti livelli di efficienza possibile
e semplice, eliminazione del gioco, rigidezza elevata, massima precisione del passo. Le caratteristiche di
base delle viti a ricircolo di sfere HIWIN sono illustrate, con i relativi vantaggi, nei paragrafi che seguono.

2.1.1 Elevata efficienza in entrambe le direzioni

Le viti a ricircolo di sfere possono raggiungere un'efficienza massima del 90%, grazie
al contatto volvente fra la vite e la chiocciola attraverso le sfere. La speciale finitura
della superficie della pista di rotolamento delle viti a ricircolo di sfere HIWIN riduce
ulteriormente Lattrito dovuto al contatto fra le sfere e la pista di rotolamento stessa.
Grazie a questa maggiore efficienza, il movimento della vite a ricircolo di sfere richiede
al motore una coppia decisamente inferiore. Poiché & necessaria una minore potenza &
possibile ridurre la taglia del motore e conseguentemente ottenere una diminuzione dei
costi d'esercizio .
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Fig. 2.1 Efficienza meccanica di una vite a ricircolo di sfere

2.1.2 Eliminazione del gioco e rigidezza elevata

IL profilo ad arco gotico utilizzato da HIWIN per gli alberi e le chiocciole delle viti a
ricircolo di sfere consente lassemblaggio della chiocciola senza alcun gioco.

Per ottenere un'elevata rigidezza globale e posizionamento ripetibile si utilizzano in
genere viti a ricircolo di sfere precaricate.

45°
45° 45°
R Y

Profilo semicircolare Profilo ad arco gotico

Fig. 2.2 Tipi di contatto per viti a ricircolo di sfere (semicircolare, ad arco gotico)

2.1.3 Massima precisione del passo

HIWIN ¢ in grado di produrre componenti conformi agli standard IS0 e JIS, ma anche
secondo le specifiche fornite dal cliente.

La precisione & garantita dall'utilizzo delle piu precise strumentazioni di misura per
venire poi stampata sui certificati di collaudo.
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2.1.4 Durata utile prevedibile

Mentre la vita utile delle viti a strisciamento & determinata dall'usura delle
superfici di contatto, le viti a ricircolo di sfere HIWIN possono essere in
genere utilizzate finché non si verifica un cedimento dovuto alla fatica

del metallo. Grazie a unattenta progettazione, allalta qualita dei materiali,
allaccurato trattamento termico e alle avanzate tecniche di produzione, i test
hanno dimostrato che le viti a ricircolo di sfere HIWIN rimangono affidabili e senza

2.1.5 Bassa coppia iniziale e fluidita di movimento

Le viti a ricircolo di sfere richiedono una forza di spunto molto bassa. Per creare
delle piste di rotolamento precise, HIWIN utilizza una progettazione speciale (fattore
di adattamento) e particolari procedure di produzione. Questo garantisce che la coppia
di resistenza all'avanzamento richiesta si manterra sempre entro Uintervallo di coppia
specificato.

o

prablemi per Uintera vita utile nominale. Per ogni vite a ricircolo di sfere, la
durata utile dipende da numerosi fattori, che includono la giusta scelta, la qualita,

la manutenzione e soprattutto dal coefficiente di carico dinamico (c). | fattori che
influiscono maggiormente sulla capacita di carico assiale dinamica sono la precisione
del profilo, e caratteristiche del materiale e la durezza superficiale.

HIWIN & in grado di controllare il profilo di ogni singola pista di rotolamento durante
una fase particolare del processo di fabbricazione. La Figura 2.3 mostra un esempio
di profilo.HIWIN utilizza inoltre strumentazione di misura computerizzata per misurare
con precisione la coppia di attrito delle viti a ricircolo di sfere. La Fig. 2.4 mostra un
tipico grafico coppia/corsa.

%, wwaoa ez S > Nome di lavoro: SH Metodo di misurazione: Passo X
Raggio di captazione: 0,0256mm

= Modello Nr: ~ 001H-2-3  Caricat. orizzontale: 20,0000

Lotto No. : 201536 Caricat. verticale: 20,0000
X Operatore: LJE Tracciato di misurazione: ~ 7,0000mm

180.0 { 2323 } 0.0
T\ 1 Nr. dellattuale codice simbolo

32 292X. 01816mm  Z: 0.1980mm  RC:  3.4438mm

32 292X -0.19Mmm  Z: 0.2022mm  RC:  3.4532mm

— 32 292X -2.146hmm  1: -2.3399mm  RC: -42.5259 mm

o = o, 30 192X 2.1799mm 1. -2.3084mm  RC: 43.3615mm
i & 232 292X. -0.0000mm  Z: -0.0000mm  RC: 3.1750mm

Fig. 2.3 Controllo HIWIN dellarco del profilo

Risultati Test di Coppia Vite a Ricircolo di Sfere HIWIN

Albero Nr.: 113H-3-R1 Passo (mm): 5 Data: 08/21/1997

5
4L
31 MAX 2.92
POV 2.62
—_ 2 T MIN 2.16
1=
s 1+
f 0
B4+
S MAX -1.89
2+ - S -2.41
3L CMIN 274
4 L
-5 i i i i
0 150 300 450 600 750

Corsa (mm)
Fig. 2.4 Controllo HIWIN del precarico

2.1.6 Soluzioni speciali

HIWIN produce viti a ricircolo di sfere su progetto del cliente e/o con una lavorazione dei
terminali a disegno. Per poter creare la vite a ricircolo di sfere & necessario che i requisiti
indicati sul disegno di progetto siana chiari e controllati. Questo garantisce che il prodotto
finale soddisfi appiena i requisiti richiesti.

BS-IT-1809
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3. Proprieta e scelta di una vite a ricircolo di sfere HIWIN

3.1 Informazioni di progettazione

a)

b)

]

Scegliere viti a ricircolo di sfere di tipo appropriato per Uapplicazione (vedere
la Tabella 3.5). | requisiti principali devono essere considerati gia prima
dellinstallazione. Per esempio per le viti a ricircolo di sfere rettificate di
precisione per macchine CNC, questo significa un attento allineamento e il
corrispondente tipo diinstallazione; per applicazioni che richiedono un grado
di precisione minore, consigliamo L'uso di viti a ricircolo di sfere rullate, che
richiedono una progettazione pit snella Sia per quanto riguarda il tipo di errori
ammissibili al montaggio, sia per i supporti da utilizzare.

£ particolarmente importante eliminare o contenere il disallineamento fra

linterasse dell'alloggiamento dei cuscinetti e linterasse della chiocciola a
ricircolo di sfere, che determinerebbe uno shilanciamento dei carichi. | carichi
shilanciati possono essere costituiti da carichi radiali e carichi a momento (Fig.
3.1), che possono causare malfunzionamenti e ridurre la durata utile (Fig. 3.2).

Scegliere cuscinetti di tipo appropriato per lalbero. Per le macchine CNC &
consigliahile utilizzare cuscinetti a sfere a contatto obliquo (con angolo di 60°),
poiché presentano una capacita di carico assiale superiore e possono essere
assemblati senza gioco o precaricati. In particolare si vedano i cuscinetti serie
BSB di HIWIN

| tipi di lavorazione dei terminali e i corrispondenti cuscinetti radiali e fissi sono
elencati nel Capitolo 8.

Carico Radiale Carico a Momento
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Fig. 3.1 Distribuzione squilibrata del carico, dovuta al disallineamento
tra i cuscinetti di supporto e la chiocciola, ad una lavorazione troppo
grossolana della superficie di appoggio. e/o ad un‘inclinazione o un
allineamento non preciso della flangia della chiocciola.

10 b
ST 09 Chiocciola - FSWXB
22 0 | Specifiche:
Hi=-. Diametro albero: 40 mm
EE 07 Passo: 10mm
Els 04 Diametro sfera: 6,356
== - Gioco radiale: 0,05mm
&~ 05 [ Condizioni:
= Forza assiale Fa: 3000N
s 04 - Spostamento radiale: Omm
S 03
S n2p
s 01k
&= [

!
2 4 6 8 10
Inclinazione dellassemblaggio (10~ rad)

Fig. 3.2 Impatto sulla durata di un carico radiale causato
da disallineamento
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d)  E consigliabile installare un fermo di sicurezza alle estremitd, per evitare la
extra-corsa della chiocciola (Fig 3.3), che potrebbe danneggiare il gruppo della
vite a ricircolo di sfere,in particolare prima che la vite sia stata assemblata.

Fig. 3.3 Fermo meccanico per evitare la extra-corsa della chiocciola

e} Negli ambienti contaminati da polvere o trucioli metallici, & consigliabile %/
proteggere le viti a ricircolo di sfere applicando coperture telescopiche 0 a H ]
soffietto (cfr.Fig.3.4) KXMJ Lm

Fig. 3.4 Protezione dell’albero con coperture telescopiche o a soffietto

f)  Se si sceglie una vite a ricircolo di sfere con ricircolo interno o con
ricircolo a end cap, & necessario lavorare Uestremita dellalbero in
corrispondenza del fondo della pista di rotolamento. I diametro del codolo
deve essere indicativamente inferiore di 0,5 - 1,0 mm rispetto al diametro
primitivo della vite (Fig. 3.5).

—
Q|

Fig. 3.5 Lavorazione del terminale di una vite a ricircolo di sfere

dr
(diametro primitivo)

meno di dr

0.5-1.0mm

g)  Durante la fase di tempra dellalbero, i due o tre passi immediatamente vicini ai
terminali adiacenti al cuscinetto su entrambi i lati risulteranno di durezza infe- © F

riore, e cio pud consentire modifiche ai codoli. Negli schemi HIWIN, queste aree
sono contrassegnate dal simbolo (cfr. Fig. 3.6). Se tali aree devono presentare ‘““I‘I‘I‘I‘l“l“““““““\
requisiti speciali, contattare i tecnici HIWIN. ““““‘““I‘ ““““‘“‘“‘

Fig. 3.6 Area di tempra su un albero di vite a ricircolo di sfere

h) Un precarico eccessivo aumenta la coppia di attrito, che a sua volta genera
calore, e questo riduce la durata utile. Tuttavia, un precarico insufficiente riduce
a rigidezza e aumenta la probabilita che si presenti gioco. Per ulteriori dettagli,
fare riferimento al paragrafo 3.6

BS-IT-1809 "
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i

L codolo per il cuscinetto di supporto fisso deve presentare una gola di scarico
per consentire il corretto inserimento e mantenere lallineamento appropriato
(cfr. Fig. 3.7). HIWIN consiglia lo scarico secondo la DIN 509 come elemento
standard (cfr. Fig. 3.8). I filetto della vite per gli alberi rullati e pelati offre
generalmente una superficie sufficiente per la battuta del cuscinetto. Nei casi
peggiori, tale superficie di battuta diventa troppo piccola soprattutto dove L'elica
va a scomparire. Questo fa si che venga a mancare la garanzia dellesattezza
della necessaria perpendicolarita del cuscinetto. In questi casi un pidl piccolo
diametro del codolo e conseguentemente un cuscinetto pit piccolo oppure, per

alberi pelati o rettificati, una parte di albero liscio, possono risolvere il problema.

Per alberi rullati un‘alternativa & ('utilizzo di anelli calettati a caldo sui codoli in
modo da offrire superfici complete in qualsiasi caso.

N O

IR
MMM%/\

Fig. 3.7 Scarico R per L'alloggiamento del cuscinetto

8° 8°
Z Z T
T /// S T /// ) 1
] Ve N 777 VAR - S|
Z. /A 7
F0.4X0.2DIN509 F0.6X0.3DIN509

1.8
NN
\ N
N\
0.2\‘\8'1\ “_N
S
S\

W

F1X0.2DIN509

Fig. 3.8 Dimensione consigliata dello scarico “R” della Fig. 3.7 riferita alla norma DIN 509

tipologia F

Per quanto concerne le gole di scarico, vi possano essere differenze a seconda del
sito produttivo delle viti. L'alternativa standard alle suddette dimensioni sono le gole
di scarico differite alla norma DIN 509 nella forma E (dalla £ 0,2x0,1 alla £ 0,6x0,3
in relazione al diametro della vite). A differenza della tipologia F, la forma E offre la
possibilita di recuperare un po’ di superficie utile in pid.
In presenza di una parte di codolo con il filetto a gola fara riferimento alla norma DIN

76 nella forma B.
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3.2 Procedura di selezione delle viti a ricircolo di sfere
La Tabella 3.1 illustra la procedura di selezione di una vite a ricircolo di sfere.Le condizioni di
utilizzo (A) possono essere di riferimento per selezionare il parametro appropriato per a vite a
ricircolo di sfere (B). Seguire la procedura di selezione passo per passo tramite la formula di

riferimento in modo da verificare la bonta della scelta (C) .

Tabella 3.1 Procedura di selezione di una vite a ricircolo di sfere

Passaggi Condizioni d'uso (A) Parametro delle viti (B) Formula di riferimento (C)
1 Precisione di posizionamento Precisione del passo Tabella 4.1, Tabella 5.1, Tabella 6.1
2 Velocita Passo della vite Vinox
p - nmax
3 Distanza totale percorsa Lunghezza totale del filetto Lunghezza totale = Lungh. filetto+Lungh. dei terminali
Lunghezza filetto = Corsa+Lunghezza chiocciola
4 1 Condizione di carico[%] Carico assiale medio Formula F3.4-F3.9
2 Regime di velocita [%] Velocita media
(valore ottimale <1/5C)
5 Carico assiale medio Precarico Formula F 3.5
6 1 Durata utile prevista Coefficiente di carico dinamico Capitolo 3.7.2, “Durata utile”
2 Carico assiale medio
3 Velocita media
7 1 Carico Dinamico Diametro dellalbero e tipo di Capitolo 3.7.2, “Durata utile”
2 Passo della vite chiocciola
3 Velocita critica
4 Velocita limitata dal valore Dm-N
8 1 Diametro della vite Rigidezza Capitolo 3.7.7, "Rigidezza”
2 Tipo di chiocciola
3 Precarico
4 Coefficiente di carico dinamico
9 1 Temperatura di lavoro Variazione termica e valore previsto | Capitolo 3.7.8, “Espansione Termica”
2 Lunghezza della vite a ricircolo di sfere | dell'errore cumulativo (T) sul passo
10 1 Rigidezza dellalbero filettato Precarico Capitolo 3.7.8, “Espansione Termica”
2 Deformazione termica
n 1 Velocita massima Coppia massima e Capitolo 3.7.3, “Coppia e potenza del motore”
2 Ciclica globale specifiche del motore
3 Configurazione della vite
BS-1T-1809 13
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3.3 Albero delle viti a ricircolo di sfere
HIWIN fornisce viti a ricircolo di sfere rullate, pelate e rettificate - a seconda delle
applicazioni. La Tabella 3.2 riporta le specifiche per la scelta dellalbero pil adatto.

Tabella 3.2 Procedura di selezione di una vite a ricircolo di sfere

Albero rullato Albero pelato Albero rettificato
Profilo

difly  ddn X
Processo costruttivo Processo deformazione plastica Processo di taglio Processo di asportazione e rettifica
Applicazioni Trasporto e lavorazione Trasporto, lavorazione e posizionamento Lavorazione e posizionamento
Classi di tolleranza 1S05-1S07 1S06-1S07 1S00-1S05
Diametro Nominale 6-80 16-80 6-120
Lungh. Max. albero1) [mm] 500-5.600 3.300-6.500 110-10.000
Forma della chiocciola Chiocciole flangiate e cilindriche Chiocciole flangiate e cilindriche, Chiocciole flangiate e cilindriche

singole e doppie singole e doppie

Disponibilita A magazzino e su richiesta A magazzino e su richiesta A magazzino e su richiesta

1 Dipende dal diametro e dalla classe di tolleranza

3.4 Sistemi di ricircolo
Per le viti a sfere HIWIN sono disponibili tre diversi sistemi di ricircolo delle sfere.

I sistema di ricircolo esterno & composto da tubi di ricircolo e una piastra di fissaggio.
Le sfere vengono introdotte nella pista di rotolamento nello spazio tra Ualbero filettato
e la chiocciola a ricircolo di sfere. Alla fine della chiocciola, fuoriescono dalla pista di

rotolamento e vengono riportate indietro da un apposito tubo di ricircolo, in modo

da formare e chiudere un circuito. (cfr.Fig. 3.9).

k

Fig. 3.9 Vite a ricircolo esterno

Se (a vite & del tipo a ricircolo interno, le sfere sono riportate all'inizio di un giro
attorno allalbero filettato grazie allaiuto di deflettori. Le sfere compiono un solo giro
attorno all’albero filettato. Il circuito & chiuso da un deflettore, situato allinterno
della chiocciola, che consente alle sfere di tornare al punto di partenza di quel
circuito. Poiché i deflettori delle sfere si trovano all'interno del corpo della chiocciola,
questo tipo di vite a ricircolo di sfere & detto a ricircolo interno (cfr. Fig. 3.10). |
deflettori possono essere posizionati in serie, influenzando direttamente a lunghezza
della chiocciola.

Fig. 3.10 Vite a ricircolo interno

L terzo tipo & un ricircolo nel corpo chiocciola ed € illustrato nella Fig. 3.11. Questo sistema di
ricircolo utilizza lo stesso schema di base della chiocciola con ricircolo esterno, con la differenza
che le sfere tornano indietro tramite un foro passante nella chiocciola. Le sfere percorrono Uinte-
ro circuito della pista di rotolamento all'interno della chiocciola, su uno o pidl principi. IL sistema
di passaggio tra le piste dell'albero e ['attraversamento del corpo chiocciola awviene attraverso
Uintera testata (end-cap) oppure grazie a speciali deflettori frontali detti cassetto.

Fig. 3.11 Chiocciola con ricircolo nel corpo chiocciola




Ballscrews HIWIM

Caratteristiche etlpl Motion Control and System Technology

3.5 Classi di precisione

3.5.1 Classi di tolleranza
Le viti a ricircolo di sfere HIWIN sono prodotte in varie classi di tolleranza in base ai
requisiti di precisione dell'applicazione.

Precisione della corsa (deviazione nominale) . .
Lunghezza utile del filetto

+

l—Corsa nominale

0 —

_ N \ T Ty Differenza tra corsa nominale e corsa effettiva. Questo
3 — | valore pud essere & determinato dai vari requisiti dellap-
Deviazione med_ia rispetto Tp p[icazione del cliente.
Deviazione media alla corsa nominale Ba g, Deviazione massiva ammissibile della corsa rispetto alla
~ +Ep corsa nominale, sulla distanza completa
) ~ E2mp Deviazione di corsa entro una rotazione
J £, Corsa effettiva, determinata tramite misurazione laser
Camp >~ —-Ep L g Deviazione effettiva di corsa. Deviazione massima della
Deviazione effettiva  €p ™ corsa_effettiva totale r_ispetto alla corsa nominale totale
effettiva nellarea corrispondente

Una

Fig. 3.12 Misurazione HIWIN dell"errore del passo per le viti a ricircolo di sfere di precisione

Corsa Utile del filetto L,
RN
N
8 N " 8
S N =
= N g = e300p Deviazione effettiva della corsa a 300mm. Deviazione effettiva
H A N \§\ © della corsa oltre i 300mm in qualsiasi posizione lungo il filetto
8l mrad N €oa (E) Deviazione media della corsa rispetto alla corsa utile |
S| S T \\ S~ s C(Ty) Compensazione della corsa rispetto alla corsa utile |,
'@ N S &S g (E;) Tolleranza limite della corsa nominale
* N N = Vyp (&) Deviazione consentita della corsa rispetto alla corsa utile |,
= B Vauoy (e3pnp)  Deviazione consentita della corsa lungo una corsa di 300mm
= Vamp (B2p)  Deviazione consentita della corsa su una rotazione

- Im
) =
Eccedenza L. m

pari al diametro )
nominale vite Corsa Utile L, le

Lunghezza totale del filetto L1

Fig. 3.13 Misurazione DIN 1SO dell'errore del passo per le viti a ricircolo di sfere
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Viti aricircolo di sfere
Caratteristiche e tipi

3.5.2 Variazioni di percorrenza su una distanza di 300 mm

In quanto societa internazionale, HIWIN produce viti a ricircolo di sfere secondo lo
standard DIN IS0 3408, nelle classi di tolleranza 0, 1,3, 5, 7 ¢ 10 e ai sensi dello standard
giapponese JIS nelle classi di tolleranza 0, 2 e 4. Le classi di tolleranza e la deviazione
consentita v300p su una corsa di 300mm sono elencate nella Tabella 3.3.

Tabella 3.3 Standard internazionali per le classi di tolleranza per le viti a ricircolo di sfere

Classi di tolleranza HIWIN 10 T1 12 13 Th Th 17 T10
V3o0p DINISO 35 6 - 12 - PA] h? 210

JIs 35 - 8 - 18 - - -
Unita: [ym]

2000 400.0  600.0  800.0  1000.0

T

T T T T

) 1125.00
-300 + vaoop| 0.0120
v3o0a| 0.0040

V300a
V300p

Fig. 3.14 Variazione di percorrenza su una corsa utile di 300mm

3.5.3 Deviazione di corsa e tolleranza ammissibili.

Per viti High Precision (pelate e rettificate)
Per il posizionamento delle viti a ricircolo di sfere (pelate e rettificate] le deviazioni di
corsa consentite rispetto alla corsa utile lu sono elencate nella Tabella 3.4.

vy, Deviazione consentita su una distanza di 300mm

in qualsiasi posizione

(misurata ai sensi dello standard DIN 69051-3-3)

Tabella 3.4 Classi di tolleranza per le viti a ricircolo di sfere High Precision (pelate e rettificate)

Classi di tolleranza HIWIN | T0 T T2 T3 T4 15
Corsa utile L, € Vyp € Vyp e Vyp e Vp € Vup € Vup
DA FINOA
= 315 | 4 35 6 6 12 8 12 12 2 18 23 23
315 400 |5 35 7 b 13 10 13 12 25 20 25 25
400 500 | ¢ 40 8 7 15 10 15 13 77 2 77 26
500 630 | 6 4.0 9 7 16 12 16 14 30 23 3 29
630 80 |7 5.0 10 8 18 13 18 16 3 25 36 3
800 | 1,000 |8 6.0 11 9 /A 15 /A 17 40 27 40 3
1000 | 1,250 |9 6.0 13 10 24 16 2 19 46 30 47 39
1,250 1,600 |11 7.0 15 11 29 18 0 2 b4 3 b5 bh
1,600 | 2,000 |13 18 13 3 /A 3 25 65 40 65 b1
2,000 | 2,500 |15 2 15 41 s 41 2 71 46 78 59
2,500 | 3,150 |18 26 17 b0 29 50 3 93 b4 96 89
3,150 | 4,000 32 2 60 3 62 41 115 65 115 82
4,000 | 5,000 39 77 41 76 49 140 77 140 99
5,000 | 6,300 48 90 50 92 170 93 170 119
6,300 | 8,000 110 60 20 130
8,000 | 10,000 260 145
10,000 | 12,000 30 180

g [0m]  Tolleranza limite della corsa nominale
vyp [Om] Deviazione consentita della corsa rispetto alla corsa utile Ly
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Viti rullate di precisione
Per le viti a ricircolo di sfere rullate di precisione L'errore di corsa consentita rispetto alla
corsautile (tolleranza per la corsa desiderata) si calcola con la formula F3.1.

F3.1 l e,  Tolleranza limite della corsa nominale

3—[;0 X V3o0p [, Corsautile
vaogp Deviazione consentita rispetto alla corsa di 300mm

Curve di precisione del passo misurate con dispositivo laser ai sensi DIN IS0 3408

2000 400.0  600.0  800.0  1,000.0
- 0.0 f f f f f

-50+
\ [&)

-10.0 4 =

T

T

€oa

-15.0
=200
-25.0
-30.0 —
-35.0
-40.0
-45.0 l, | 1125.00 l,  Corsa utile

-50.0 c ‘gggig C  Compensazione di percorrenza

-56.0 o : Tolleranza limite della corsa nominale

e
eoal -0.0305 - P
-60.0 + = &  Errore medio sulla corsa utile L

T

T

T

T

T

T

€p

T

T

Fig. 3.15 Tolleranza limite ed errore medio sulla corsa utile |,

10.0 4
b.0 r\i‘ﬂﬂ.u[][].[] 6000  800.0  1.000.0
_ [][] Il | Il Il Il

T T T T

. 1125.00 l,  Corsa utile
-35.0+ vup|  0.0190 vy Deviazione consentita rispetto alla corsa utile
-40.0 + Vua| 0.0040 — vie  Deviazione effettiva rispetto alla corsa utile

Fig. 3.16 Deviazione consentita rispetto alla corsa utile [,
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Viti aricircolo di sfere
Caratteristiche e tipi

Tabella 3.5 Classi di precisione consigliate per diverse applicazioni

Applicazione Asse Classe di precisione
T0 T T2 T3 T4 T5 7
Torni X © © © ©
L o o o
Fresatrici X o o o o o)
Macchine per barenatura ! © © © © ©
L o o o o
Centri di lavoro X o o o o
Y o o o o
L o o o
Alesatrici-i X o o
Y o o
L o o
2 | Foratrici X o o o
> Y o o o
E L o o o
= Rettificatrici X o o o
Y o o o
Elettroerosione a tuffo X o o o
Y o o o
L o o o o
Elettroerosione a filo X o o o
Y o o o
U o o o o
v o o o o
Macchine da taglio laser X o o o
Y o o o
L o o o
Punzonatrici X o o o
Y o o o
Macchine per la lavorazione del legno o)
Robot industriali di precisione o o o o
Robot industriali o o
Macchine di misurazione delle coordinate o o o
P Macchine a CNC o o o
2 Sistemi di trasporto o o o
E’, Tavole X-Y o o o o o
é Attuatori lineari o o
,23, Carrelli di atterraggio per aerei o o
Controllo aerodinamico o o
Valvole a saracinesca o)
Servosterzi o
Macchine lavorazione vetro o o o o o
Rettificatrici per superfici o o
Macchine per tempra a induzione o
Macchine elettromeccaniche o o o o o o
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3.5.4 Tolleranze e metodi di misurazione per viti a ricircolo di sfere HIWIN lavorate

Tabella 3.6 Deviazione radiale t5 del diametro esterno rispetto ad AA’ per

intervalli L5 (standard DIN 150 3408) ls_ls_1s
Diametro Intervallo di | Valore tgp per classe di precisione
nominale d; | riferimento @ Q <
(mm] (mm] I — ("
Da finoa |ls M ™ T2 13 T 5 17 T Q| )
6 12 80 16 20 23 25 26 32 40 80

12 25 160 16 20 23 25 25 32 40 80 | ‘ ‘ ‘

25 50 | 31 b 20 1B 25 25 3 4 8 1 H—1—1H

50 100 | 0 |16 0 B 5 5 % 4 8 an. A ! Ao
100 200 | 1.250 16 20 23 25 26 32 40 80
ly/dg Classe di tolleranza tgymay [ym]

per ly > 4ls

Da finoa T T T2 13 T4 15 717 TI0 ls ls
- 40 32 40 45 50 B0 64 B0 160 A A
40 60 48 60 70 75 75 96 120 240 5 ol
60 80 80 100 115 125 125 160 200 400 £
80 100 128 160 180 200 200 256 320 640
Tabella 3.7 Deviazione radiale t; ; della sede del cuscinetto rispetto ad AA" ad

una distanza l; (DIN IS0 3408)
Diametro Distanza s | Valore t; 1, [um] per classe di precisione Sede cuscinetto
nominale d; | dal supporto —
[mm] o

" j ©
fa l U LN LE W =

6 20 80 6 10 1 12 12 20 4 63 T - s/ H

20 50 |12 8 12 14 16 16 26 50 80 [ i H?LL%H ; Lh

50 125 | 200 0 16 18 20 2 32 63 100 Ny A A
125 200 305 - - N B B W KB L 24

sely < allora la deviazione deve essere  <tgqy < g
l
Tabella 3.8 Deviazione radiale t; ; del diametro codolo rispetto alla sede del
cuscinetto (standard DIN IS0 3408)

- - Sede cuscinetto
Diametro Distanza Valore ty 3, [m] ]
nominaledy | Ly=L [mm] | per classe di tolleranza
[mm] dal supporto o H 1

. o° E%RT
da finoa |l M ™M 12 1 T6 15 17 TI0 M L A T T T T = —
Mg MO8 g AL |
6 20 80 b b 6 6 6 8 12 16 M M Il
20 50 |15 5 6 7 8 8 10 16 0 H?jlﬂ iy g}
5 125 | 200 6 8 8 10 10 12 W B A A
2dp 2dg ly
125 200 |315 - — 10 12 12 1% B A - -

se l; > | allora la deviazione relativa deve essere <tyq oy

(
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Viti a ricircolo di sfere

Caratteristiche e tipi

Tabella 3.9 Deviazione assiale tg 1 delle facce dell’albero rispetto ad AA’

(misura eseguita in base allo standard DIN IS0 3408)

Diametro nominale dg
[mm]

Valore tg 1, [pm]
per classe di tolleranza

Sede cuscinetto

Ei T \{\\\\\\\\\\\l 1

Da finoa M M 17 13 17 TI0
6 63 I B 3 4 b6 10
63 125 34 b b 6 8 12
125 200 — B 0 W 8 10 16

Tabella 3.10 Deviazione assiale tq faccia interna della chiocciola rispetto ad
AA’ (solo per chiocciole con precarico) (Standard DIN IS0 3408)

Diametro flangia D;
[mm]

Valore tg, [pim] per classe di tolleranza

Da finoa Mm M 1 713 17 TI0
16 32 g 10 10 12 6 20 -
32 63 0 12 12 16 0 2% -
63 125 1 16 16 20 a3 B

125 250 T6 20 20 2 32 0 -

250 500 - Bl e 0 5 -

Tabella 3.11 Deviazione radiale t10 diametro corpo chiocciola rispetto ad AA"
(solo per chiocciole con precarico in rotazione con albero fisso)
(Standard DIN 1SO 3408)

Diametro D; Valore ty, [um] per classe di tolleranza

della chiocciola [mm]

Da finoa T ™ 12 13 ™ 17 T10
16 32 g 10 10 12 16 20 -
32 63 0 12 12 16 20 2 -
63 125 12 16 16 20 % 3 -

125 250 16 20 20 25 32 4 -

250 500 - - - 3 40 50 —

o
o
T 11‘“\1““% F
H [ ]
y 1
A ;
d| 2dg 2dg
| S
M (=3
W‘Jm—q—t m I—M
T T LT TITTT
AN LA
L i
A D2 A
2dg 2dg
il - :
7 5 fixed
——— I TN ILINTTT
bkt g oy
M
A A
2dg 2dg

20




HIWIN.

Motion Control and System Technology

3.6 Precarico e gioco
La forza assiale Fa dovuta a una forza esterna o a una forza di precarico interna, = ae
determina due tipi di spostamenti. Innanzi tutto, ¢'¢ il normale spostamento
assiale Sa, dovuto al gioco tra pista di rotolamento e sfera. In secondo luogo c'é la
deformazione A, causata dalla forza normale Fn, perpendicolare al punto di contatto Fa é
17

NI
~IR
=<

Fa
Carico

in relazione al diametro della sfera e la curvatura dell'arco come mostra il grafico di
fig. 3.17. Normalmente, le viti a ricircolo di sfere rullate (e a volte pelate) sono dotate

Q

X

di un leggero gioco. Questo & ideale per la maggior parte delle applicazioni, perche / Deviazione
presenta il vantaggio che le viti a ricircolo di sfere operano in modo fluido richiedendo _Fa

una forza di spunto bassa. Se i requisiti di accuratezza di posizionamento e rigidezza
sono pill severi, & necessario utilizzare una vite a ricircolo di sfere senza gioco o con
precarico. Ci sono diversi metodi di precarico, che sono descritti qui sotto.

N‘R

Sa A¢ | Sa | Al
2

——

Fig. 3.17 Profilo ad arco gotico e precarico

3.6.1 Tipi di precarico HIWIN
I precarico viene ottenuto utilizzando sempre chiocciole doppie oppure una chiocciola singola con uno sfalsamento di passo oppure
ancora, nel caso di chiocciola singola, regolando le dimensioni delle sfere maggiorandole.

Tabella 3.6.1 Gioco massimo per le viti rullate di precisione Unita di misura: (mm)
Diametro sfera 3 oppure 3.175 3.969 4763 6.35 9.525
Gioco assiale 0.04 0.04 0.05 0.05 0.07

Siama in grado di produrre viti a ricircolo di sfere assemblate con un gioco controllato
(quasi zero) oppure un leggero precarico (per viti IS0 5). Si veda codice d'ordine

Precarico con chiocciola singola Passo Passo
I precarico di una chiocciola singola pud dunque awvenire in due modi. Il primo &
denominato “metodo di precarico con sfere maggiorate”. Tale metodo prevede [

utilizzo di sfere con dimensioni lievemente superiori a quelle della pista, in modo Chiocciola
che si creino quattro punti di contatto (cfr. Fig. 3.18).

Albero

Fig. 3.18 Precarico con sfere maggiorate

B R s>

I secondo & denominato “metodo di precarico con sfalsamento di passo” (cfr. Fig. Precarico Precarico

3.19).). La chiocciola & lavorata a macchina in modo da presentare uno sfalsamento
del passo rispetto alla mezzeria. Questo metodo sostituisce il tradizionale metodo Passo Passo+d  Passo
di precarico con chiocciola doppia, consentendo di ottenere una chiocciola singola

compatta ma con una forza di precarico superiore e conseguentemente una rigidezza Chiocciold
elevata. Non deve essere tuttavia utilizzato in condizioni di precarico pesante e passo < > \ \
lun . . & O
go.
Albero

Fig. 3.19 Precarico con sfalsamento di passo
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Precarico con chiocciola doppia

Il precarico si ottiene inserendo uno spessore tra e 2 chiocciole (Fig. 3.20).

I precarico con disposizione delle sfere a 0 generalmente utilizzato, si realizza
inserendo uno spessore tra le due chiocciole, che formano cosi due punti di contatto
ciascuna. Il precarico “x" viene creato awicinando le due chiocciole e disponendo cosi
le sfere con un contatto a "x"

Precarico 0 Precarico X
Distanziale

Distanziale

Forza di precarico
—

Forza di precarico
e

Forza di precarico
e

Forza di precarico
—

Fig. 3.20 Precarico con doppia chiocciola

3.6.2 Effetti del precarico

I precarico aumenta la coppia agente sull'albero e di conseguenza causa un aumento
della temperatura durante il movimento. Per garantire una lunga durata di servizio ed
evitare incrementi termici eccessivi il precarico massimo non deve superare il 5% del
carico dinamico per e chiocciole singole e il 10% per le chiocciole doppie.

Inoltre, il precarico influisce sulle prestazioni. Oltre ad aumentare la coppia in
generale, pud portare a variazioni della coppia a vuoto lungo la corsa, soprattutto

per le viti a ricircolo di sfere rullate dove le classi di precisione utilizzate sono le pil
elevate. (cfr. Capitolo 3.6.3).

Fondamentalmente, le viti a ricircolo di sfere vanno precaricate solo quando questo
sia assolutamente necessario, cioé laddove L'applicazione non permette mai la minima
presenza di gioco, in particolare all'inversione di moto.

3.6.3 Variazione della coppia di precarico

(1) Metodo di misurazione

I precarico genera una coppia di attrito tra chiocciola e albero filettato. Tale coppia
si misura spostando lalbero filettato a velocita costante evitando la rotazione della
chiocciola tramite un dispositivo di bloccaggio (cfr.Fig. 3.21).

La forza FPr misurata dal sensore di forza viene utilizzata per calcolare la coppia
all'albero dovuta al solo precarico

Fi.z T = Kpx Forx P Ty Coppia_dovuta _al solo precarico
‘T T 2000x 7 ;Pr Et;rszsaodl precarico

Kp  Coefficiente di attrito del precarico
1
(2) Condizioni di misurazione ko = Ul “m (a01e03)
1. Senza raschiaolio )1, 12 sono i rendimenti meccanici della vite a ricircolo di sfere
2. Velocita: 100 rpm
3. Viscosita dinamica del lubrificante 61.2 - 74.8 ¢St [mm/s] a 40 °C, ai sensi

IS0 VG 68 0 JIS K2001

(3) It risultato della misurazione ¢ evidenziato tramite la rappresentazione standard
della coppia di precarico; la nomenclatura & riportata in Fig. 3.21
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(4) Le variazioni della coppia dovuta al precarico
(comprese nella definizione di classe di tolleranza) sono elencate nella Tabella 3.12.

)

/[b] | C

=

/ Mg rle
, 7;177 (+]

G
()

\ Coppia

d
ae| |/ Lu

(d)

Lu (a)
N

- Coppia
(-)

% C /\/\ 5 /tﬁ (c)

/[f] (b) e]

Fig. 3.21 Nomenclatura per la misurazione delle coppie resistenti

(a)
(b)
(c)
(d)
(e)
(f)
Lu

Coppia calcolata con la 3.2

Variazioni della coppia vedi tabella 3.12

Coppia resistente misurata
Coppia resistente media
Coppia di primo distacco misurata
Coppia resistente massima nei due sensi
Corsa utile della chiocciola

Tabella 3.12 Variazione della coppia di precarico in % (ai sensi DIN 1S0 3408)

Coppia resistente
Tp[] [NIT]]

Lunghezza della corsa utile della parte filettata[mm]

non oltre 4,000mm

oltre 4,000 mm

Rapporto lunghezza/diametro < 40

Classe di tolleranza Classe di tolleranza

Rapporto lunghezza/diametro > 40

Classe di tolleranza

Da Finoa |70 T T2 13 T 15 717 |10 T T2 13 T4 T 17 (70 T T2 T T& 15 T17
0.2 0.4 30 ¥ 40 40 4 B0 — (40 40 BO B0 60 0 - (- — — — — — —
0.4 0.6 H 30 3% [P 4 40 — |3 3H 40 40 4 4 = |- = - = - = -
0.6 1.0 20 2% 30 30 3H H 4 | 30 I I 40 4L b |— —  — 40 4 4 B0
1.0 25 % 2 2% 2% 30 P ¥»H | B ¥ 3 B 3B 4 (- - — P P 40 4
2.5 6.3 M 1% 20 20 2 2% 30 |20 2 2 2% W I I |- - — 3 I 3H 4
6.3 10.0 — =015 BEEE 20 R20BN 30 (S=S —  NORN 20 FZ6EN 75 J3ORN — =R — 5B 73 30BN 35
Nota:

1. Percalcolare la coppia al minimo, usare la Formula F 3.2
2. Per ulteriori informazioni, contattare HIWIN.

BS-IT-1809
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3.7 Calcolo
Basi di calcolo ai sensi DIN IS0 3408.

3.7.1 Coefficienti di carico

Coefficienti di carico dinamico Cyy, (teorico)

Il coefficiente di carico dinamico descrive il carico con cui il 90% delle viti a ricircolo
di sfere di uno stesso lotto raggiunge una durata utile di 1 x 10° giri (C). TIl fattore

di affidabilita pud essere determinato in base alla Tabella 3.17. Il carico dinamico &
riportato nelle tabelle dimensionali per ogni tipo di chiocciola.

Coefficiente di carico statico Cg

I carico statico & il carico che provoca sulla pista di rotolamento una deformazione
plastica superiore a 0,00001 il diametro della sfera. Per calcolare il carico statico
massimo ammissibile di una vite a ricircolo di sfere, & necessario tenere conto del
fattore di sicurezza statico Sq delle condizioni di applicazione.

F3.3 Sy % Famax < Co So  Fattore di sicurezza statico
Co  Coefficiente di carico statico
(indicato nella tabella dimensionale per ogni tipo di chiocciola
Famax Carico assiale statico massimo

3.7.2 Durata aspettata
a) Velocita media ny,

F3.4 t t, t nn  Velocita media totale [rpm]
Nm =Nq X 27—+ Ny X 100 + N3 X 100 Velocita media nella n-sima fase [rpm]

S

t,  Durata nell'n-sima fase [%]
b) Precarico
F3.5 for For  Forza di precarico
For = T Cayn Can  Coefficiente di carico dinamico
100% . N
for  Fattore di precarico in %
Chiocciola singola fpr < 5%
Chiocciola doppia fyr = 10%
F3.6 Fim = 2% x For Fim Forza limite di perdita del precarico
Si distinguono due casi:
F.>Fin  Nessuna influenza del precarico: Fy, = Fy
Fo<Fim  Influenza del precarico: Formula F 3.7
F3.7 F % F,  Carico assiale nell'n-sima fase
Fon = [1 + 23/2—prr' x For Fyn  Carico assiale nell'n-sima fase

F, deve essere calcolato per tutte le n fasi e usato nella Formula F3.7.
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c) Carico operativo medio Fy,
o Con carico variabile e velocita costante

F3.8 , G n 6 Fon  Carico di lavoro medio [N]
Fom = \ijﬂ X155 for® + Fog® x T for® + Foa® x T fod® ... Fyn  Carico di lavoro nell'n-sima fase
f,  Fattore condizione operativa laddove f, vale
1.1-1.2 applicazione senza urti
1.3-1.8 applicazione in condizioni normali
2.0-3.0 applicazione con urti e vibrazioni
3.0-5.0 applicazioni a corsa breve inferiori a 3 volte la
o Con carico variabile e velocita variabile: lunghezza chiocciola) e/o alta frequenza
F3.9
3 n t Ny ts N3 ta
Fm=\/F3_ fo+ Fp’x — f+ Fo® x — fa..
S T I S T R T R
d) Durata con carichi in ambo i sensi:
o Durata utile espressa in numero di giri
F3.10 Coyn)? . Canl?® s Ly Vita utile espressa in numero di giri, movimento in un senso
L= m] x10 L= [Eny\_z' x 10 L, Vitautile espressa in numero di giri, movimento in senso
opposto al primo
Cayn  Coefficiente di carico dinamico [N]
F3.1 %10 Fym1 Carico di lavoro medio, movimento in un senso
L= [Lf%+ L;m/‘?] Foma Carico di lavoro medio, movimento in senso opposto
L Vita utile espressa in numero di giri
o Conversione della vita utile in ore di lavoro
F3.12 L L Ly Vita utile in ore di lavoro
h = N x 60 Nn  Velocith media [rpm], cfr. Formula F 3.4
o Conversione della distanza percorsa (km] in ore di lavoro
F3.13 L x 10 1 Ly, Vita utile in ore di lavoro
Ly =' l X L Vita utile in distanza percorsa [km)
P N % 60
m P Passo[mm]
nn  Velocita media [rpm]
O lavita utile modificata in base ai fattori di affidabilita si calcola con
F3.04 | L xf Lo = Ly x f, f, Fattore di affidabilita (cfr. Tabella 3.13)

Tabella 3.13 Fattori di affidabilita per il calcolo della durata utile

Atfidabilita % Fattore di Affidabilita f;
90 1.00
95 0.63
9% 0.53
97 0.44
98 0.33
99 0.21
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Diagramma di flusso per il calcolo della durata a fatica

Calcolo durata a fatica

v

No Precarico S|
Y
Fim = 23/2 X Fpr
Y Y
3| & Nn  Jn N
Fom1z = \/J; [Fn1,2]3 x n—m X 100 Fn1 =0 I:n2 =< Flim °
Si

Y Y

Cdyn & 6 Fn1|2 3/2
L1,2— Fbm12 X10 Fb1'2= [1+ 23/2—prr] X Fp,—
Foniz = Foi2 = Friz
Fonr = Fri or Fonz = Frz
G nn n
Fomiz2 = %jz [an1,2]3 X n— X 1%0 € D —
= ™ anz =0or an1 =00
Cdyn 6
L1z = Fbm1,2] <1
> L= (L% ]
FINE
3.7.3 Coppia e potenza al motore

La_Fig. 3.22 mostra i parametri rilevanti di un sistema di alimentazione con vite a ricircolo di sfere.
Pil sotto & stata inserita la formula per il calcolo della coppia motrice richiesta al motore

Ingranaggio 2 —_—

Motore

— (Forza attrito + forza lavoro esterna)

Ty
L

AR
L0

Vite a ricircolo di sfere

Fig. 3.22 Schema semplificato di

T Ingranaggio 1

un sistema a vite a ricircolo di sfere
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o Sistema di trasmissione diretto (conversione di moto rotatorio in moto lineare)

F3.15 F.xP Ta
Fu
P
m
n;
o Sistema di trasmissione inversa (conversione di moto lineare in moto rotatorio)
F3.16 . Fox P x 12
¢ 2,000 x &
o Coppia al motore totale per moto uniforme
F3.17 v
TM=[-ra"'-rb"'-rd]M T
N, b
Ty
Ni
Ny
In caso di moto accelerato:
F3.18 T =Jxa T
J
a
ta
F3.19 _ 27 x An M
60 x K
F320  Ap-= n, - n
F3.21 2 2 2
N 1 d N P
T L I o S R P
Mot e X, T 2 M 000! N, T T ™ (20008

2
N;
x | ——

Coppia al motore per sistema diretto [Nm]

Coppia al motore per sistema inverso [Nm]

Forza assiale totale [N], forza d'attrito + forza lavoro
Passo [mm]

Efficienza meccanica diretta (0.85-0.95)

Efficienza meccanica inversa (0.75-0.85)

Coppia motrice del motore [Nm]

Coppia di attrito del cuscinetto di supporto [Nm]
Coppia di precarico[Nm]

Numero di denti per ingranaggio 1 (Pignone)
Numero di denti per ingranaggio 2 (Corona)

Coppia dovuta all'accelerazione [Nm]
Inerzia del sistema [Nm?2]
Accelerazione angolare [rad/s?]
Tempo di accelerazione [s]

Velocita finale [1/min]

v

= inerzia del motore + inerzia equivalente della trasmissione + inerzia della vite a ricircolo di sfere (cfr Fig. 3.22)

m,  Massa delle parti rotanti [kg]
m_  Massa dei componenti con moto lineare [kg]
d,  Diametro nominale della vite a ricircolo di sfere [mm]
Jv Inerzia del motore [kgm?]
Jsr Inerzia del pignone [kgm?]
Jg  Inerzia della corona [kgm?]
o Coppia totale
F3.22 Twa=Tu+T, Twa  Coppia totale [Nm]
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o Potenza motore

F3.23

_ Tpmaxx nmax

P, =
AT 9550

o Calcolo del tempo di accelerazione

F3.24 J 27 X Ny
= X
Tur = To 60
3.7.4 Carico di punta
F3.25 4
Fo = 4.072 x 10°fix 8

F3.26 Fima = 0.5 x F,

3.7.5 Velocita critica dell'albero

F3.27

ne=2.71x 10°

)

F3.28 Nirmax = 0.8 x N

W=
ls

Fig. 3.23 Distanza tra i supporti

x f

Py Potenza massima [kW]
Tomax Coppia motore massima (fattore di sicurezza  Try,) [Nm]
Nne Velocita massima [rpm]

t,  Tempo di accellerazione [s]

J Momento diinerzia totale [kgm?]
Tw Coppia totale [Nm]

T, Coppia con moto uniforme[Nm)

f  Fattore disicurezza=1.5

Fo  Carico di punta [N]

Fnax Carico massimo ammissibile [N]

dc  Diametro di nocciolo dell'albero della vite [mm]

ls  Lunghezza vite non supportatalmm] (cfr Fig. 3.23)

fy  Fattore specifico per il tipo di supporto (carico di punta)

Fisso - Fisso fi=1.0
Fisso - Supportato fk=0b
Supportato - Supportato fk=0.25
Fisso - Libero fi=0.0625

ng  Velocita critica dell'albero[rpm]
Nimax Velocita massima ammissibile [rpm]
d,  Diametro di nocciolo dell'albero della vite [mm]
ls  Distanza tra i supporti [mm] (cfr Fig. 3.23)
fy  Fattore specifico per il tipo di sistema
(velocita critica)

Fisso - Fisso fo=1.0

Fisso - Supportato fo=0.692
Supportato - Supportato fo = 0.446
Fisso - Libero fo=0.147
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Fig. 3.24 Carico di punta per diametri e lunghezze dell'albero

3.7.6 Velocita critica della chiocciola: Valore Dy

ILvalore Dy influisce notevolmente sul livello di rumore generato dalla vite a ricircolo

di sfere, sulla temperatura di funzionamento e sulla durata utile del sistema di

ricircolo. Dipende principalmente dal tipo di ricircolo adottato (vedi par.3.4), ma anche

dal tipo di vite utilizzato, dalla lubrificazione, etc.
Per le viti a ricircolo di sfere HIWIN valgono i seguenti valori

F3.29 I:)N = ds X Nmax

Dy =< 70,000 - 90.000 per viti rullate
Dy =< 90,000 - 120.000 per viti pelate e rettificate
Dy =< 180,000 per viti a ricircolo di sfere ad alta velocita

3.7.7 Rigidezza
La rigidezza descrive il cedimento di un componente di una macchina in presenza
di una forza. La rigidezza globale di una vite a ricircolo di sfere & data dalla rigidita

assiale del sistema chiocciola-albero, da quella del contatto con la pista di rotola-
mento e dalla rigidezza dellalbero . Quando si sceglie una vite a ricircolo di sfere in un
progetto, & necessario tenere conto anche della rigidezza dei cuscinetti di supporto e

delle condizioni di montaggio della chiocciola sulle superfici della macchina, etc.
La rigidezza dellunita chiocciola-albero, delle sfere e della pista di rotolamento

possono essere combinate per ottenere la rigidezza della chiocciola Rn. Tali valori sono

elencati nelle tabelle dimensionali per i vari tipi di chiocciola.
o Rigidezza di una vite a ricircolo di sfere

F3.30 1 1 . 1

R R. R,

=~

N O os N ®oo

Velocita [rpm]

N 0o Nwoo
N
©
o

Fisso - Fisso ;

Fisso - Supportato 3‘

Supportato - Supportato ;

| | I | | | |
2 3 4 5 678910° 2 3 4

Fisso - Libero

Distanza tra i supporti s [mm]

Fig. 3.25 Velocita critica per diametri e lunghezze dell’albero diversi

d,  Diametro dell'albero [mm]
Mg Velocita max [rpm]

Rys  Rigidezza globale della vite a ricircolo di sfere [N/Om]
Rigidezza dell'albero filettato [N/Om]
Rigidezza della chiocciola [N/0m]

- O
i
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O Rigidezza dellalbero filettato

F3.31 nxd2xE
s1 = —3
4xlix10 Fisso - Radiale/Libero
F3.32 _nxd?xE 5 L
T X x10% -\

Fisso - Fisso

F333  d.=PCD - Dy x cosa

o Rigidezza della chiocciola

La rigidezza della chiocciola viene misurata utilizzando una forza assiale uguale al massimo
precarico possibile, pari al 10% del carico dinamico (Cdyn) e tale valore & riportato nelle ta-

belle dimensionali per ogni tipo di chiocciola. Quando il precarico & inferiore a questo valore,

a rigidezza della chiocciola viene calcolata utilizzando la seguente relazione

F3.34
R,=0.8x Rx

For lvs
01 X Cdyn

La rigidezza di una chiocciola singola con gioco puo essere calcolata come segue, con
una forza assiale esterna uguale a 0.28 Cgyy:

F3.35
R,=0.8xRx

Fom ]1/3
0.28 x Cyyy

La rigidezza assiale dellintero sistema di trasmissione include, come detto, anche la
rigidezza dei cuscinetti di supporto e quella del piano di montaggio della chiocciola.
La rigidezza totale deve essere presa in considerazione quando si progetta un sistema.

)

10
9
8
7
6
5
4 970
Q
o,
z ° %\90
= 90
= 2
= =
= [
=
=z
= 1
E 3§
£
C'\U‘ 6
S 5
=
=
o
3
2
10°

i | I S I B B
4 5 6 78910° 2 3 4 5 678910

| | | S O B I |
9102 2 3 4 5 678910° 2

Lunghezza della vite [mm]

Fisso - Fisso

|
3
Fisso - Supportato |
8

Fig. 3.26 Grafico della rigidezza alberi

Rs  Rigidezza dellalbero [N/Om]

d;  Diametro su cui agisce la forza (mm)

E Modulo elastico [N/mm?]

o Angolo di contatto tra sfere e pista [°]
PCD Diametro dei centri sfere [mm]

Dy Diametro nominale della sfera [mm]

l;  Distanza tra supporto e chiocciola [mm]
l,  Distanza tra supporto e supporto [mm]

R, Rigidezza della chiocciola[N/Om]

R Rigidezza da tabella dimensionale [N/Om]
For  Forza di precarico [N]

Cayn  Carico dinamico da tabella dimensionale [N]
Fom  Forza assiale media agente sulla chiocciola

|_ RS
Rtm Rbs |_

—R,

Rit  Rigidezza totale del sistema di trasmissione

Ry Rigidezza della superficie di montaggio

Ry Rigidezza dei cuscinetti di supporto

Ry Rigidezza della vite a ricircolo di sfere

Ry Rigidezza dellalbero filettato

Ry Rigidezza della chiocciola della vite a ricircolo di sfere
Ry Rigidezza delle sfere e della pista

Ry Rigidezza dell'unita chiocciola-albero

Fig. 3.27 Distribuzione della rigidezza per sistemi di trasmissione

con vite a ricircolo di sfere
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3.7.8 Dilatazione termica

L'aumento di temperatura dellalbero della vite a ricircolo di sfere durante il funzionamento Atitolo esemplificativo, la Fig. 3.28 evidenzia (a relazione tra
si ripercuote sulla precisione dell'intero sistema di trasmissione della macchina, poiché lo velocita di lavoro, precarico e aumento della temperatura mentre

stress termico allunga lalbero filettato.

a Fig. 3.29 evidenzia laumento di temperatura nella chiocciola a

I sequenti fattori influiscono sullaumento della temperatura nelle viti a ricircolo di sfere: seconda del valore della coppia resistente

1) Precarico
2) Lubrificazione
3) Dilatazione dell'albero

25
;}yi
A/
20 :
R N
15
— P
< /
o 5
g0
5 Il
I
| Dati vite a ricircolo di sfere
5 R40-10-B2-FOW
|
|
J
/
0 60 120 180 240

Tempo [min]

A =1,500rpm con 2,000 N precarico
x=1500rpm con 1,000 N precarico
O =500rpm con 2,000 N precarico
O =500rpm con 1,000 N precarico

Fig. 3.28 Relazione tra velocita di lavoro, precarico e aumento della temperatura

45
40
35
30
e B
S o Diametroalbero  R40
k5 . Passo 10
15 Diametro sfera 6.35 n
Circuiti 152
10 Velocita 2,000 U/min —
) Tempo di utilizzo 1.5 sec
b Tempo finale 1 sec -
0 L]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Coppia resistente [Ncm]

Fig. 3.29 Relazione tra Uaumento di temperatura nella vite a ricircolo di sfere e la coppia resistente

L'espansione termica dellalbero filettato pud essere calcolata con la formula F 3.36
L'espansione pud essere compensata da un preventivo tensionamento dellalbero. Per

ulteriori informazioni, contattare HIWIN.

F3.36 _ -3 AL Espansione termica dellalbero filettato [mm]
AL =1.ex 105X AT Lo AT Aumento di temperatura dell albero filettato [°C]
Lstote. Lunghezza dellalbero + terminale (sn/dx) [mm]
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3.8 Materiali e trattamento termico

3.8.1 Materiali dei componenti

Tabella 3.14 Indicazione sui materiali utilizzati

Numero dei materiali ai sensi DIN EN 10027
Componenti Viti a ricircolo di sfere rullate Viti a Ricircolo di Sfere pelate Viti a Ricircolo di Sfere rettificate
Albero 11213 11213 1.7228
1.7225
Chiocciola? 1.4523"
Sfera 1.3505

1 Chiocciole speciali 16MnCr5B

3.8.2 Trattamento termico

La Tabella 3.15 mostra la durezza dei componenti principali delle viti a ricircolo di sfere HIWIN. La durezza
superficiale della vite a ricircolo di sfere influisce sia sul valore del carico dinamico che sul valore del
carico statico. | valori di carico dinamico e statico riportati nella tabella dimensionale si riferiscono a una
superficie con durezza HRC 60. Se la durezza superficiale & inferiore a tale valore, occorrera ricalcolare i

carichi dinamico e statico secondo la formula seguente:

F3.37

Ch = Cq x Fup fuo =[ durezza reale (HRC)

%0 |3S1

F3.38

C'= Cyyn x fy = l durezza reale (HRC)

%0 ]251

Livelli di durezza fy e fyg
Cy  Carico statico ricalcolato
Cy  Carico staticoa 60 HRC

C" Carico dinamico ricalcolato
Cayn  Carico dinamicoa 60 HRC

Tabella 3.15 Durezza dei singoli componenti delle viti a ricircolo di sfere HIWIN

Componenti Metodo di trattamento Durezza (HRC)
Albero a induzione b8-62
Chiocciola Carbocementazione o tempra a induzione b8-62
Sfera Carbocementazione 62-66
3.9 Lubrificazione
Le viti a ricircolo di sfere HIWIN richiedono una lubrificazione appropriata tramite
grasso, grasso semifluido o olio, a seconda dellapplicazione. Sono fornite in confezion-
amento standard e non devono mai essere messe in servizio senza una Lubrificazione
iniziale. Per informazioni sulla lubrificazione iniziale, sulla quantita di lubrificante da
utilizzare e sulla frequenza di lubrificazione, si rimanda alle istruzioni di assemblaggio
per le “Viti a ricircolo di sfere”.
Tabella 3.16 Metodi di ispezione e rifornimento del lubrificante
Metodo di lubrificazione Istruzioni di controllo
Olio Controllare il livello dell'olio nel serbatoio della centralina e 'eventuale presenza di contaminanti una volta la settimana.

In caso di contaminazione, cambiare olio.

Grasso Controllare la presenza di contaminazione nel grasso ogni 2-3 mesi.

In caso di contaminazione, rimuovere il grasso e sostituirlo con grasso nuovo. Cambiare il grasso ogni anno.
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3.10 Tenute

m TENUTA POM

La tenuta in POM & quella pil tradizionale che coniuga la protezione della
chiocciola con il massimo della scorrevolezza dato che non opera con
strisciamento.

W TENUTA EW

La tenuta EW, in TPU, & stata studiata per proteggere la chiocciola al meglio anche
in ambienti difficili come macchine lavorazione legno, plastica etc.

m TENUTA NW

La tenuta NW, in NBR, & da sempre quella adatta a proteggere la chiocciola in tutte
le applicazioni industriali, dallautomazione a tutti i tipi di macchinari.

Tenute speciali

W TENUTA SP
La tenuta SP, con feltro, & particolarmente studiata per viti rettificate

m TENUTA SH
La tenuta SP massima protezione della chiocciola
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Viti a ricircolo di sfere
Caratteristiche e tipi/Viti a ricircolo di sfere rullate

4. Viti aRicircolo di Sfere Rullate

4.1 Proprieta

Uno dei vantaggi delle viti a ricircolo di sfere rullate & che i sistemi di trasmissione su cui sono
utilizzate hanno meno attrito, sono pit silenziosi e performanti rispetto a quelli realizzati con viti a
strisciamento.

HIWIN utilizza a tecnologia pil avanzata per il processo di rullatura e adotta severe procedure di
controllo per a scelta dei materiali, a rullatura stessa, il trattamento termico, la lavorazione e
["assemblaggio.

La flessibilita d'uso delle viti a ricircolo di sfere rullate HIWIN ne consente ['utilizzo praticamente
in tutti i settori industriali. Le viti con albero di diametro da 8mm a 80mm sono previste essere a
magazzino essendo cosi reperibili in tempi brevi con o senza lavorazione dei terminali. Cuscinetti
completi standard possono essere combinati con terminali standardizzati, consentendo ad HIWIN
di fornire sistemi di viti a ricircolo di sfere completi.

4.2 Classi di tolleranza

La Tabella 4.1 mostra le classi di tolleranza per le viti a ricircolo di sfere rullate. La precisione del
passo & determinata dallerrore del passo cumulativo su qualsiasi lunghezza di 300 mm.

La deviazione Lungo Uintera lunghezza della corsa utile si calcola con la formula F 3.1 a Pag. 17.

Tabella 4.1 Classi di tolleranza per le viti a ricircolo di sfere rullate

Deviazione di corsa su 300mm Classe di tolleranza

T5 17
V3o0p 0.023 0.052
Unita: mm

Tabella 4.2 Gamma di viti a ricircolo di sfere rullate disponibili

Diametro Passo

nominale {125 2 25 3 4 5 508 ¢ 8 10 12 16 20 B 30 3
6 e o o

8 ° e m o °

10 = E e o o ° ° °

12 e mE o m * e e e & ¥

14 E e o = °

15 Y7/m 77 e °
16 ° T | e Y/m e e e Wm e e °
18 °

20 (] e Y/m W e e ¥ e

22

15 ° E Ym B e e m o v

28 ] ° °

32 E Y mE e e Wm e v e pA
36 ° e o m o °

38 77/m o

40 Yo/m e o W/m o e °

45 e °

48 77 e

50 77 ° “m e e e °
5b ° °

63 Ym e e ym

80 v e e e °

m :Vite destra o sinistra

@ :S0lo vite destra. Contattare Hiwin per speciali richieste.

v7:Vite destra a stock presso Hiwin [talia.

vv/m :Vite destra a stock presso Hiwin Italia, vite sinistra disponibile a richiesta.

Lun*gh.

50 63 64 B0 10p Massima
800

800

1500

1500

3000

3000

3000

3000

° 3000
3000

° 4500
4500

° 4500

4500

5600

° 5600

5600

5600

b e 5600
5600

° 5600
5600

*Per lunghezze maggiori, chiedete informazioni
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4.3 Codici di ordinazione per viti e ricircolo di sfere rullate
Per identificare chiaramente la vite a sfera, sono necessarie informazioni sull'albero

della vite a ricircolo di sfere e sul dado.

[info obbligatorial info da catalogo [info albero] [info facoltativa]
RBS 3 « BN © F | T soo JREEN o052

Tipologia di albero
RBS: Rullato
GBS: Rettificato

PBS: Pelato ’7

Tipo di principi

(vedi descrizioni pag. 5 ¢ 6)
Nessun numero: un principio
2: due principi

4z quattro principi

Tipo di filetto — |

R: Vite destrorsa
L: Vite sinistrorsa

Diametro nominale —4—— ——

Passo

Gioco sulla chiocciola

Nessun codice: gioco std

Gioco controllato: <0,01mm

Gioco 0: assenza di gioco (solo 150 5)
Precarico Leggero: 2-3% C (solo 10 5)

Dimensioni chiocciola

Nessun codice: DIN std con flangia
NTD_: diametro corpo chiocciola
NTL_: lunghezza chiocciola

Per chiocciola non flangiata
KEY: con chiavetta

THREAD: con filetto

Circuiti per giri

L—Precisione

1331 K3: 1x3

Th: 4x1 Ké: 1x4
Th: b1 Kb: 1x5
T6: 6x1 Ké: 1x6

Tipo di principi chiocciola

0,082: corrispondente 150 7
0,023: corrispondente 150 5

—— Lunghezza Totale

Nessun codice: e sfere (avorano su un principio

della vite
D: le sfere lavorana su due principi
contemporaneamente

Forma della chiocciola

R: Rotonda
F: Con flangia

Codifica del solo albero *

Codifica della sola chiocciola

Lunghezza Filetto

L Tipidi tenute

EW: tenuta in TPU

NW: tenuta in NBR

Nessun codice: tenuta in nylon

Tipi di ricircolo

|: Deflettore interno

C: Serie Super S con collegamento
a cassetto

Tipo di chiocciola
S: Chiocciola singola
D: Chiocciola doppia

w0 [N so0 BTN 0052

Coos B ¢ N 0 U BN c BN v

*E possibile ordinare il solo albero ma & necessario indicare il codice della chiocciola

Tabella 4.3 Panoramica profili chiocciole

Codifica chiocciole

Descrizione

FSI Chiocciola flangiata singola con ricircolo interno singolo
FSC Chiocciola flangiata singola con ricircolo a cassetto
RSI-RSC Chiocciola cilindrica singola con chiavetta
RSI-RSB Chiocciola cilindrica singola con filetto
RSZ/FSZ Chiocciola miniaturizzata serie Z

BS-1T-1809
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Caratteristiche e tipi

4.4 Chiocciole per viti a ricircolo di sfere rullate

4.4.1 Chiocciola flangiata singola FSC (DIN 69051 PARTE 5 FORMA B)

Descrizione

R12-5Ké-FSCEW
R12-10K3-FSCEW
R15-5K-FSCEW
2R15-10K3-FSCEW ™~
4R15-16K3-FSCEW ™
AR15-16K4-DFSCEW ™™
R20-10K3-FSCNW
R20-5K4-FSCEW
4R20-20K4-DFSC
4RI0-20K4-DFSCEW”
R25-5K3-FSCNW
R25-5Ké-FSCNW
R25-5K-FSCEW
R25-10K4-FSCEW
4R75-25K4-DFSCEW
R32-10K5-FSCEW
R32-5K-FSCEW
R32-5K6-FSCEW
2R32-20K3-FSCEW ™
4R32-32K4-DFSCEW ™™
R38-10K5-FSCEW
R38-10KE-FSCNW
7R38-20K4-FSCEW
2R38-20K4-FSCNW
4R3B-40K4-DFSCEW
4R3B-40K4-DFSCNW
R40-5KS-FSCNW
R4D-5K6-FSC”
RA40-6K6-FSEW
2RA0-20K4-FSC
RA48-10K6-FSCNW
2R48-20K5-FSCNW
RA0-5K6-FSCNW
4RS0-40K6-DFSCEW
4R50-50K4-DFSCEW™**
R63-10K6-FSC
R0-10K6-FSC
R0-20K6-FSC

Note: * Disponibili anche con tenute NW** Dimensioni uniformate a 15 0 @ 32; le norme DIN, solo per passi rispettivamente >5 e >10, indicano dimensioni pit ingombranti. HIWIN &

Misure

)

Nominale

80

Passo

5
10
5
10
16
16
10
5
0
0

20

Diam.
Sfera

3.175
3.969
3.176
3.175
3.969
3.969
6.35
6.35
6.35
6.35
6.35
6.35
3175
3.176
3.175
6.35
6.35
6.35
3175
6.35
6.35
6.35
6.35
9.525

Giri di

o~ O~ £~ O~ O~ @1 O~ B~ O O @1 B~ B~ B~ B~ 1 e B~ @ O~ B e B~ B B BN O B B B GO B O o BN o B

Coeff. di Coeff. di
sfere  Carico dinamico carico statico
Clkfg) Colkfg)
560 1200
520 1030
1290 2140
1010 1670
1010 1730
1250 2220
990 2260
1500 2930
1250 3110
1250 3110
1140 3050
1490 4150
1670 3700
1630 3520
1720 3900
3390 8160
2070 5360
2980 8190
2130 4890
2100 6356
5560 15683
5560 15683
4490 12290
4490 12290
4£230 11820
4230 11820
2200 8320
2590 10060
2590 10060
4600 13010
8142 26980
6180 19970
2630 12720
7030 24260
4800 15660
8170 31750
9130 41300
16030 61720

o~

disponibile a fornire anche queste versioni *** Chiocciola non a norma DIN

D(gb)

%
%
2
28
28
2
36
36
36
36
0
40
40
40
40
50
50
50
50
50
63
63
63
63
63
63
63
63
63
65
75
75
75
75
bl
bl
106
126

Chiocciola

1

8
8
10
10
10
10
10

L2

3
4h
3
4h
61
4h
48
40
57
57
38
43
45
64
69
mn
38
48
84
88
80
80
108
108
102
102
4h
50
50
108
90
132
50
149
128
9%
90
162

Tipo

0

H1

2
26
40
40
40
40
7
bk
7
7
48
48
48
48
48
62
62
62
62
62
[l
1
70
7
70
70
70
70
70
[l
85
85
85
85
104
100
110
130

D6

40
40
48
48
48
48
58
58
58
58
62
62
62
62
62
80
80
80
80
80
93
93
93
93
93
93
93
93
93
93
110
110
110
110
135
135
145
165

M6x1P(M8x1P)

Fora di
ingrassaggio

D4

Flangia

78

78

78

78

78

78

N N

N N

8 N

N N

12 14

108 135
16 135
145 135

L

@ w© o =~ ~1 ~1 =1 =~ ~3 ~ ~3 ~3 =3 o~ o~ O~ O ©~ o M A S N £~ O~ G A o~ & A A P~ b~

10
10

122

L2
7
I
| o
g6 g f
| 008
CODICE
foro HIWIN
Ingrassaggio
M3x1P A13C3AA1
M3x1P A13C3BA1
Méx1P A13BHNA1
Méx1P A13BHPA1
Méx1P A13BHQA1
Mbx0.8P A17TSDA3
Méx1P A13BHVAT
Méx1P A13BHTAT
Méx1P A13BHWA1
Méx1P A120R92
M6x1P A13BHZA1
Méx1P A13BJOA1
Méx1P A13BNAT
M6x1P A13BJ3AT
Méx1P A13BJAAT
Méx1P A13BJ9A1
M6x1P A13BJ6AT
Méx1P A13BJ7A1
M6x1P A13BJAAT
Méx1P A172D31A2
Mgx1P A12URNAZ
MBx1P AT1JNDA2
M8x1P A12URLAZ
Mgx1P A13BJBAT
M8x1P A12URMAZ
Mgx1P A13BJPAT
Mgx1P A11RRMAZ
M8x1P A13BJDAT
Mgx1P A12URBAZ
Mgx1P A13BJMAT
MBx1P A12URHAZ
Mgx1P A13BJIA1
MBx1P A12URIAZ
M8x1P A13C7YA1
M8x1P A13968B1
MBx1P A12URIAZ
MBx1P A12URI342
Mgx1P A13BT4A1
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4.4.2 Chiocciola flangiata singola FSI (DIN 69051 Parte 5 Forma B)

TIPO1 P02 L2
Méx1PiMax1P) L7 L1
Foro di ] L11
Ingrassaggio
I
] -
e
-8
@Dg6 @D
|86
Descrizione e glfz[;]a ilfrel(? carig[?%f’\fﬁs;mtu carcwggfsfissicn e ilid CODICE
@Nominale  Passo Clkfg) COkfg)  Dgel L1 L2 T W D6 L7 D4 D5 LT foo HIWIN
Ingrassaggio
R8-2573-FSI 8 25 1.5 3 147 m 16 22 28 19 8 6 22 34 3 MixQ7P AT3ETSAT
R10-2T3-FS| **+ 10 2 15 3 169 295 18 20 28 o - 3% 8 27 45 4 DA5PASS.  AT3GEAAT
R12-23-F5| **+ 12 2 1.5 3 197 386 0 23 28 26 3 5 29 45 4 DLHPASS  AT3DLVA1
R16-5T3-FS 16 5 3176 3 664 1% 28 10 40 £ 4 10 38 55 5 MxIP A13BHMA1
R16-10T3-FS1 ** 16 10 317 3 623 102 28 10 60 0 4 10 3B 55 5  MxP A13BHRA1
R20-5T3-FSI il 5 317 3 733 149 36 10 44 G 58 10 47 66 5  MexIP AT3BHSA1
R20-5T4-FSI 2 5 317 4 938 1993 3 10 52 G 58 10 47 66 5  MexIP A13365A2
R20-10T3-FS! 0 10 4763 3 1149 2042 3 10 60 G 58 10 47 66 5  MexIP AT3BHUA1
R25-5T3-FS 25 5 3175 3 879 2082 40 10 44 . 44 62 10 5 66 5  MexP A13BHXA1
R25-5T4-FSI 25 5 3175 4 127 776 40 12 52 44 62 10 5 66 5  MexP AT3BHYA1
R25-10T3-FSl 25 10 4763 3 1430 2913 40 16 65 44 62 10 5 66 5  MexP A13BJ2A1
R32-1074-FSI 2 10 63 4 2899 6404 50 16 85 62 80 12 6 9 6 MoxIP A13BJBAT
R32-10T6-FS! 2 10 63 6 4109 %06 50 12 110 62 80 12 65 9 6 MoxIP AT2VCBA?
R32-5T4-FSI 2 5 3178 4 1291 3% 50 10 B3 62 80 12 6 9 6 MxIP A13BJDAT
R32-5T6-FSINW 32 5 3176 6 1829 bb4s 50 12 66 62 80 12 6 9 6 MoxiP A12V9KA2
RAD-10T4-FSI 40 10 63 4 3396 8488 63 16 87 70 93 14 78 9 7 M&P AT3BJEAT
RA0-10T4-FSINW 40 10 6.35 4 3396 8488 63 16 867 70 93 14 78 9 7  MxiP A13BJFA1
RAD-10T6-FSINW 40 10 63 6 4812 12732 63 16 108 70 93 14 78 9 7 M&P AT2URDA2
RA40-5T4-FSI 40 5 3.175 4 1414 4621 63 10 53 70 9 14 78 9 7  M&xIP A13BJCA1
RAD-5T6-FSI 40 5 317 6 2990 11650 63 10 66 2 70 93 14 78 9 7 M&P A13BINAT
RE0-1073-FS! 50 10 63 3 3045 833 75 16 78 85 110 16 9 11 8 MxP AT3BJKA1
RE0-1074-FSI 50 10 63 4 3899 mz 7% 16 89 85 110 16 9 11 8 M&«P A13BJLAT
RE0-5T4-FS 50 5 317 4 1562 939 75 10 57 85 110 16 9 11 8 MBxP AT3BJGA1
RB0-5T6-FSI 50 5 3175 6 m3 8909 75 10 70 85 110 16 9% 11 8 M&P A13BJHA1
RE0-2074-FS! 50 20 9525 4 8306 21608 75 16 149 85 110 16 9 11 8  MBxP A136LTB1
RE3-16T-FSI*** 63 16 9525 5 12056 37162 100 20 153 - 148 22 123 13 11 1/8PTXI0DP  A13J45A2
Re3-20T5-FSl 63 20 9525 5 11536 3519 95 25 175 100 13 20 115 135 10  M8xIP AT20RJA2

Note: * Disponibili anche con tenute NW ** Dimensioni uniformate a @ 15 0 @ 32; le norme DIN, solo per passi rispettivamente >5 e >10, indicano dimensioni pit ingombranti. HIWIN &
disponibile a fornire anche queste versioni*** Chiocciola non a norma DIN
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Caratteristiche

e tipi

4.4.3 Chiocciole con filetto RSI/RSB | S o e
" |
= - 1
F—H . (]
P e HEE Ll et
—— il
PRETTES [ | B
y Misure & G i c c Chiocciola Chiavetta _

DESHILITE Nomﬁate Passo Sfera sfere dinamico statico [ng] L 13 & [[\)"é] P 12 U el it
R8-2.5T3-RSI 8 15 15 3 147 m 16 16 35 1 3 18 b 5 A13GLRA1
R12-5K3-RSC 12 5 2 3 430 900 2 28 35 1 5 3 12 8 A122JYB1
2R12-10K2-RSCNW 12 10 2.381 2 360 660 % 3 35 2 5 3 12 10.5 A21JIM
R15-5K4-RSCEW-E 15 5 3 A 129 2140 28 3 7 A 5 3 12 145 A13B46A1
2R15-10K3-RSC 15 10 3 3 810 1670 28 45 9.5 b 5 3 16 145 A13B4TA1
R16-5T4-RSI 16 5 3.175 b 851 1594 28 48 7 b 5 3 12 145 A136RIA1
R16-10T3-RSI 16 10 3.175 3 623 102 28 45 9.5 4 5 3 16 145 AT3GRAAT
R20-5T4-RSI 20 5 3.175 4 938 1993 3 45 8 b 5 2 0 125 A13B48A1
R20-10K4-RSC 2 10 3.175 4 1280 3070 36 60 12 4 4 3 20 20 A13B49B1
R25-5K4-RSC 25 5 3 4 1340 3700 38 45 9.5 4 5 3 16 145 A13B4AAT
R25-10K4-RSC 55 10 3 4 1330 3680 38 04 95 4 5 3 0 7 A13B4BA1
R32-5K5-RSC 3 5 3175 5 2030 6760 48 48 95 4 5 3 0 14 A13B4CA1
R32-10K5-RSC 3 10 3.969 5 3390 8160 48 73 95 4 5 3 0 | 285 A13B4DA3
R38-10K4-RSC 38 10 6.35 4 4550 12410 63 70 14 b 5 3 0 25 A13B4FAT
2R38-20K4-DRSC 38 20 6.35 b 4290 11640 63 70 75 b b 35 30 0 A13B4GA1
R40-5K6-RSC 40 5 3.175 6 2590 10060 56 b4 9.5 b 5 3 0 17 A13B4EAT
R48-10K6-RSC 48 10 6.35 6 7330 24280 75 90 10 b 6 35 30 30 A13B4HAT
2R48-20K4-RSC 48 20 6.35 4 5050 15810 75 112 12 b 6 35 40 36 A13B4JAT

4.4.4 Chiocciole con chiavetta RSI/RSC S I - !
. - |
: 1""--. S b
N7 ] [
5 L LF 4 | + ! 3 e (LR
\ N 1l il
B 2 it | i | il
Tias St Kl
Misure Chiocciola
Descrizione N{oami . Sgra Gs‘fre‘rgl dinaEm\co C statico ; 1 e i 1 ? ? B ? 0 Cod. HIWIN
nale

R10-2T3-RSI 10 2 1.5 3 169 295 195 | 28 M17x1P 75 2 15.5 P 23 A13GE9A1
R10-3T2-RSI 10 3 2.381 2 197 283 il 29 M18x1P 9 3 16.5 3.2x2.50P 15 A13C02A1
R12-2T3-RSI 12 2 15 3 197 386 20 28 M18x1P 8 2 16.5 P 24 A13DLWA1
R12-5T3-RSI 12 5 2 3 265 461 265 | 39 M20x1P 10 2 18 3x30P 4 A13B9MAT
2R12-10T3-DRSI 12 10 2.381 3 247 387 2 4 M20x1P 10 2 18 2.5x2.50P 7 A13B9PA1
e | on | wm | 2 560 % | 95| 50 | Mmase | 12 | 3 | 25 | 32000 | 3 A23WPAT
R16-5T5-RSI 16 5 3.175 5 1030 1992 325 | 56 M26x1.5P 12 b 235 4x30P b 2.5P 10 A13BILA3
R16-10T3RSI 16 10 3175 3 623 1102 32 64 M26x1.5P 12 25 235 4x3DP 7 2.5P 10.75 A13BINA3
R20-5T5-RSI 20 5 3.175 5 1137 2941 38 58 M35x1.5P 12 3 325 4x3.50P 8 Méx1P 50 A13B9KA1
R20-10T3RSI 20 10 4.763 3 1149 2062 38 67 M3b5x1.5P 12 3 325 4x3.5DP 12 Méx1P 55 A13B9JA2
R25-5T6-RSI 25 5 3175 6 1597 4164 43 67 M40x1.5P 19 b 315 bx4DP 8 Méx1P 59 A13B9HA2
R25-10T4RSI 25 10 4763 4 1832 3885 43 85 M40x1.5P 19 4 375 5x4DP 12 Méx1P 56 A13B9GA3
R32-5T5-RSI 32 5 3175 5 1563 4620 52 64 M48x1.5P 19 3 455 5x4DP 8 Méx1P 56 A13B9EAT
R32-10T4&RSI 32 10 6.35 4 2899 6404 b4 95 M48x1.5P 19 b 455 8x4DP 15 Méx1P 80 A13B9FA1
R50-20T5-RSI 50 20 9.525 5 10063 27010 80 176 M72x1.5P 30 [ 69.5 M8x1P 160 A13ES8B2

HIWIN srl & a disposizione per valutare la produzione di chiocciole conj differenti geometrie, carichi o tenute.

38



HIWIN.

Motion Control and System Technology

4.4.5 Viti miniaturizzate Serie Z

Caratteristiche
Design compatto: corpo chiocciola anche in formato ridotto in base alle richieste

Scorrevolezza:  coppia a vuoto fino al 20-30% pid bassa

Durata di servizio: coefficienti di carico piu elevati del 20-30%
(in confronto alle chiocciole tradizionali)

Dinamica molto elevata: valore DN di 160.000 e accelerazione massima anche oltre
i 16 m/sZ. Chiedere a HIWIN per dinamiche pil elevate.

L2
Méx1P(Mgx1P) |-
Foro di L11
ingrassaggio
o
. -
3
[Tel
- Qa
@PDg6 | @DB3
D6
4.4.5.1 Viti miniaturizzate Flangiate serie FSZ
Misure o Chiocciola Flangia
Uzl @ Si a zlfrelrgl dinatm'mo stact\'co D Foro e
il ; r HIWIN
Nominale | 2SS0 o) L1 2 | Tpo| W | D6 | L7 | D& | D& | LI LD
R8-2,5B1FSZ 8 25 15 2.6x1 220 390 16 10 22 1 19 28 6 22 3.4
R102BHFSZ 10 ? 15 2.6x1 250 500 19 10 25 23 36 6 28 bb
R122C1HFSZ 12 ? 15 3.6x1 370 870 2% 10 27 26 40 8 32 b
R165CHFSZEW 16 ] 3175 3.6x1 1140 2430 28 10 45 7 40 48 8 38 55 b Méx1P
R205CHFSZEW 20 5 3.175 3.6x1 1280 3100 36 10 4 b 52 10 47 6.6 5 Méx1P
4.4.5.2 Viti miniaturizzate Cilindriche con filetto serie RSZ
Misure o ) Chiocciola
- @ Giri di C C statico
LI @ passo | Sfera | sfere | dinamico | COlkgf) | p L Filetto nlopl? 9 13 < i
Nominale d f L
R102BHRSZ 10 7 15 2.6x1 250 500 195 | 22 M17x1P 75 2 15.5 - - P
R122C1RSZ 12 2 15 2.6x1 280 630 20 22 M18x1P 8 7 16.5 - - 2P
R165CHRSZ 16 ) 375 | 2.6x1 950 1960 325 | 40 M26x1.5P | 12 b 235 | 4x3DP | 4 2.5P
R205CHRSZ 20 b 3175 | 2.6x1 970 2240 38 40 M3b5x1.5P | 12 3 325 AE%,‘E 8 Mox1P
4.4.5.3 Viti miniaturizzate Cilindriche con chiavetta RSZ
Misure L Chiocciola Chiavetta
- (%] Giri di C C
Descrizione 7 . g D W Cod. HIWIN
Sfera sfere | dinamico | statico @
Nominale | "3 (g6) L By pg) | OP | L2 | U
R8-2.5B1RSZ 8 15 15 2.6x1 220 390 16 2 35 2 3 18 | 6 5
R165C1HRSZ 16 5 3176 2.6x1 950 1960 28 37 7 b b 3 12 | 145
R20:5C1RSZ 20 5 3175 2.6x1 970 2240 33 b 8 4 5 2 20 | 125
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Caratteristiche e tipi

5. Viti a Ricircolo di Sfere Pelate

5.1 Proprieta

In termini qualitativi, le viti a ricircolo di sfere pelate HIWIN appartengono al gruppo di
viti dette "Hight Precision”, insieme alle viti rettificate. Infatti, su richiesta, possiamo
fornire un certificato relativo alla misurazione del passo. In realta le viti pelate sono
utilizzate anche per numerosi sistemi di trasporto o applicazioni di posizionamento,
soprattutto grazie all'opzione di filettatura sinistra ottenibile facilmente anche su
albero in aggiunta alla filettatura destra. Le viti a ricircolo di sfere pelate possano
essere fornite con chiocciole con varie geometrie, singole o doppie. Possiama fornire
viti a ricircolo di sfere complete e personalizzate, in tempi brevi. Unita complete di
cuscinetti combinati con terminali standardizzati semplificano le necessita progettuali.

5.2 Classi di tolleranza

La Tabella 5.1 mostra le classi di tolleranza per le viti a ricircolo di sfere pelate. La
precisione del passo & determinata dallerrore del passo cumulativo su qualsiasi

lunghezza di 300 mm.

Tabella b.1 Classi di tolleranza per le viti a ricircolo di sfere pelate

Deviazione di corsa su 300mm

Classe di tolleranza

15

17

V3oop

0.023

0.062

Unita: mm

Tabella b.2 Gamma di viti a ricircolo di sfere pelate disponibili

Diametro nominale Passo Lungh. Max albero” Lungh. Max filetto
5 10 20

16 (0] 3,700 3,300
20 (0] 6,300 5,500
25 (0] O 6,300 5,500
32 (0] o o 6,500 5,500
40 (0] o o 6,500 5,500
50 (e] o O 6,500 5,500
63 O o 6,500 5,500
80 O o 6,500 5,500
Unita: mm

O Destrorsa e sinistrorsa

" La velocita e il carico di punta sono fattori da tenere in considerazione in caso di alberi lunghi.
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5.3 Codice ordine HIWIN per viti pelate
Per identificare chiaramente la vite sono necessarie informazioni sullalbero e sulla chiocciola.

[info obbligatorial [info da catalogo] [info albero] [info facoltativa]

res IEM « B 800 TN 0.052

Tipologia di albero
PBS: Pelato

GBS: Rettificato

RBS: Rullato

Tipo di filetto

R: Vite destrorsa
L: Vite sinistrorsa
R/L: Vite destra/sinistra

Diametro nominale

Passo

Circuiti per giri

T3: 3x1
Té: 4x1
Th: bx1
Té: 6x1

Chiocciole per albero

nessun numero: 1 chiocciola
(per R/L: 20 una per filetto)

NOTA: Ordinare separatamente il tubo di montaggio sull'albero.

Gioco sulla chiocciola

Nessun codice: gioco std

Gioco controllato: <0,01mm

Gioco 0: assenza di gioco (solo 150 5)
Precarico Leggero: 2-3% C (solo IS0 5)

Per chiocciola non flangiata

KEY: con chiavetta
THREAD: con filetto

Precisione
0,052: corrispondente 1S0 7
0,023: corrispondente 1S0 5

Lunghezza Totale

Lunghezza Filetto
in caso di R/L:
indicare la somma dei 2 filetti

Tipo di chiocciola

DEB: Chiocciola singola
DDB: Chiocciola doppia
AME: Chiocciola rotante

Tabella 5.3 Panoramica profili chiocciole

CODIFICA CHIOCCIOLE Descrizione
DEB Chiocciola flangiata singola
DDB Chiocciola flangiata doppia
AME Chiocciola rotante
BS-1T-1809 41
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Caratteristiche e tipi

5.4 Chiocciole per viti a ricircolo di sfere pelate

5.4.1 Flangiata con chiocciola singola DEB (DIN 69051 parte 5 formaB)

L3 Foro di lubrificazione 90°
aﬁ' 90° 30°
Sad[i;// Foro di lubrificazione %Q; o /ﬁ# &
S SR DN
R W REE: S SaEn N
L B B
L Schema fori 1 Schema fori 2
ds <32 ds > 32

S

Tabella b.4 Dimensioni delle chiocciole

Numero articolo ds |P D D1 (D2 |D3 |L L1 L2 |13 |S B dk Coefficiente | Coefficiente | Gioco Massa

diCarico |diCarico |assiale | [kg/St.]

Dinamico | Statico max. [mm]

Cayn [N Co[NI
R16-05T3-DEB 16 b 28 | 48 | 38 | 55 | 40 |10 |10 b0 | M6 40 135 9,600 12,700 | 0.02 0.15
R20-05T4-DEB 2 b 36 | 58 | 47 | 6.6 | B2 |10 |10 b0 | M6 44 1175 | 13,900 21,800 | 0.02 0.29
R25-05T4-DEB 25 b 40 | 62 | 51 | 6.6 | 52 |10 |10 b0 | Mo 48 | 225 | 15,600 27,900 |0.02 0.31
R25-10T3-DEB 25 |10 40 | 62 | 51 | 6.6 | 65 |10 |16 b0 | Mo 48 | 21.0 | 24100 36,200 | 0.02 0.36
R32-05T5-DEB 32 b 50 | 80 | 65 | 9.0 | 60 |12 |10 6.0 | M6 62 295 | 20,700 43900 10.02 0.62
R32-10T4-DEB 32 |10 50 | 80 | 65 | 90 | 85 |14 |16 7.0 | M6 62 278 | 40,900 63,200 | 0.02 0.69
R32-20T2-DEB 32 |10 50 | 80 | 65 | 90 | 80 |14 |16 7.0 | Mo 62 278 | 20,300 26,800 | 0.02 0.66
R40-05T5-DEB 40 b 63 [ 93 | 78 | 90 | 69 |14 |10 70 [MBx1| 70 |375 | 22,500 54,600 |0.02 1.04
R40-10T4-DEB 40110 63 [ 93 | 78 | 90 | 88 |14 |16 70 [M8x1| 70 |358 | 46,800 82,600 |0.02 113
R40-20T2-DEB 40 120 63 [ 93 | 78 | 90 | 88 |14 |16 70 |[M8x1| 70 |358 | 23800 36,400 | 0.03 1.4
R50-05T5-DEB 50 b 75 |10 | 93 (1.0 | 69 |16 |10 80 |MBx1| 85 |475 | 24900 69,800 | 0.02 1.44
R50-10T4-DEB 5 |10 75 (110 | 93 (110 [ 98 |16 |16 80 [MBx1| 85 |458 | 52,800 106,800 | 0.02 1.62
R50-20T3-DEB 5 |20 75 (110 | 93 |10 [114 |16 |16 80 [MBx1| 8 |48 | 40,000 76,200 | 0.03 1.92
R63-10T6-DEB 63 |10 90 (125 108 |[11.0 (120 |18 |16 9.0 [MBx1| 95 |58.8 | 84700 210,800 | 0.04 273
R63-20T4-DEB 63 |20 9 | 135 |15 (135 150 |20 |26 {10.0 |M8x1|100 |b5.4 |105,000 260,000 | 0.04 4.00
R63-20T5-DEB 63 |20 9 (13 |[Mb {135 [176 |20 |25 100 |[MBx1|100 |55.4 125,000 300,000 | 0.04 4.50
R63-20K6-DEBH 63 |20 |125 | 165 [146 135 170 |26 |25 120 |[MBx1 130 |50.2 | 245,700 768,200 | 0.04 12.50
R80-10T6-DEB 80 |10 105 |14 [125 |135 120 (20 |16 100 |[MBx1 110 |758 | 93,400 269,200 | 0.04 3.00
R80-20T4-DEB 80 |20 125 | 165 [145 |135 160 |26 |25 120 |[MBx1 130 |724 135000 322,000 |0.05 8.20
R80-20T5-DEB 80 |20 |125 |165 |14b [135 [175 |26 |25 |120 |M8x1|130 |724 161500 398,000 |0.05 9.10
R80-20K6-DEBH 78 |20 135 175 |15 |135 170 |26 |25 125 |[MBx1 140 |68.2 280,000 783,300 | 0.0 11.50
R80-20K7-DEBH 78 |20 135 |[175 |155 |135 190 (26 |25 125 |[MBx1|140 |68.2 |320,000 |1,143,000 |0.05 13.00

Le dimensioni senza indicazione dell'unita di misura si intendono in millimetri

o Gioco assiale ridotto su richiesta
o Chiocciole con raschiaolio Esempio di ordine: “ 63 n T6 m 3850 lm 0.052
o Chiocciole sinistrorse su richiesta
o Le dimensioni senza indicazione dell'unita di misura

si intendono in mm
o Adisposizione chiocciole cilindriche nelle versioni

con chiavetta o con filetto
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5.4.2 Flangiata con chiocciola doppia DDB (DIN 69051 parte 5 forma B)

L3 . Foro di lubrificazione 90°
S*T 90 30°
ﬂﬁT// Foro di lubrificazione %2/5; o % &
Q

- , o298

s SHE L e W o2 L) L)
L1 B B

L Schema fori 1 Schema fori 2

ds <32 ds > 32

Tabella b.5 Dimensioni delle chiocciole a

Numero articolo ds P D D1 D2 D3 L L1 L2 L3 S B dk Coefficiente | Coefficiente di | Massa
di Carico Carico Statico | [kg/St.]
Dinamico ColNI
Cayn [NI

R16-05T3-DDB 16 b 28 | 48 |38 | 5b |80 |10 |10 b M6 40 135 9,600 12,700 0.25
R20-05T4-DDB 20 b d6 | 58 | 47 | 66 | 82 |10 |10 b | Mo 4|17 | 13900 21,800 0.42
R25-05T4-DDB 25 b 0 | 62 | bl 6.6 | 9% (10 |10 b | Mo 48 1225 | 15,600 27,900 0.62
R25-10T3-DDB % 10 40 | 62 | bl 6.6 |16 |10 |16 b | Mo 48 | 21.0 | 24,100 36,200 0.57
R32-05T5-DDB 32 b 50 | 80 |66 |90 | 95 |12 |10 6 | Mé 62 |295 | 20,700 43,900 0.88
R32-10T4-DDB 32 |10 50 | 80 | 65 | 90 |[138 |14 |16 7 | M6 62 |27.8 | 40,900 63,200 1.01
R32-20T2-DDB i |20 50 | 80 | 6b | 9.0 |138 |14 |16 7 |Mé6 62 278 | 20,300 26,800 1.02
R40-05T5-DDB 40 b 63 | 93 | 78 | 9.0 [109 |14 |10 7 |MBx1| 70 |375 | 22,500 54,600 1.54
R40-10T4-DDB 40 |10 63 | 93 | 78 | 9.0 |180 |14 |16 7 |MBx1| 70 |3b8 | 46,800 82,600 1.80
R40-20T2-DDB 0 |20 63 | 93 | 78 | 9.0 |180 |14 |16 7 |MBx1| 70 [358 | 23,800 36,400 1.82
R50-05T5-DDB b0 b 75 110 |93 1.0 [1Z |16 |10 8 [M8x1| 8 |475 | 24900 69,800 215
R50-10T4-DDB 50 |10 75 |10 | 93 M0 164 |16 |16 8 |MBx1)| 8 [458 | 52,800 106,800 252
R50-20T3-DDB 0 |20 75 |10 | 9 |10 [19% |16 |16 8 [MBx1)| 8 |45.8 | 40,000 76,200 314
R63-10T6-DDB 63 |10 90 126 |108 |11.0 2056 |18 |16 9 |MBxT1| 95 [58.8 | 84700 210,800 419
R63-20T4-DDB 63 |20 9% 13 |16 |135 [270 |20 |26 |10 | MBx1|100 |b5.4 | 105,000 250,000 6.70
R80-10T6-DDB 80 |10 | 106 (146|125 135 |206 |20 |16 |10 | MBx1{110 758 | 93400 269,200 474
1

R80-20T4-DDB 80 |20 |126 (165 146 135 |280 |26 |26 |12

=
==
X

130 [72.4 | 135,000 322,000 13.80

Le dimensioni senza indicazione dell'unita di misura si intendono in mm

Precarico Eempio di ordine: “ 63 n T6 3850 !m 0.052

Chiocciole con raschiaolio

Chiocciole sinistrorse su richiesta

A disposizione chiocciole cilindriche doppie nella
versione con chiavetta

O 00O
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5.4.3 Chiocciole rotanti AME

o Le chiocciole sono dotate di cuscinetti assiali a sfere a contatto obliquo tipo
IKLF...ZF (versione PE)

o Il cuscinetto & bloccato da una ghiera serie HIR

Ruota per cintura dentata

dado
Fcanalatura per estrazione
i > L
\ | b=  Dado di bloccaggio
|
= @ ~O
B ——r
|
— S
L2 B Foro di lubrificazione M
L1
L
Tabella b.6 Dimensioni della chiocciola
Numero articolo | Dimensioni Dimensioni chiocciola Dimensioni cuscinetto Coefficiente | Coefficiente | n max.
albero gl carico di carico [rpm]
inamico statico
ds P dk |[D1 D2 D3 D& Db L L1 L2 M (D J  nxt d2 B |CylN CyIN]
R16-05T3-AME |16 5 135 | 50 40 30 M6 47 50 10 3 M6 | 80 63 6x(60°) 65 28| 9.600 12,700 | 4,000
R20-05T4-AME |20 5 175 | 63 52 40 M6 60 60 12 5 Mo 100 80 4x(90°) 85 34 |13.900 21,800 | 3.300
R25-05T4-AME |26 5 225 | 76 60 5 M6 72 63 15 5 M6 |[115 94 6x(60°) 85 34 | 15,600 27,900 {3,000
R25-10T3-AME |25 10 210 | 76 60 5 M6 72 74 16 5 M6 [115 9% 6x(60°) 85 3424100 36,200 | 3,000
R32-05T5-AME |32 5 295 | 76 62 5 M8 72 70 15 5 M6 [115 9% 6x(60°) 85 3420700 43900 {3,000
R32-10T4-AME |32 10 278 | 76 62 5 M8 72 105 15 5 M6 [115 9% 6x(60°) 85 34 |40900 63,200 | 3,000
R32-20T2-AME |32 20 278 | 76 62 5 M8 72 100 15 5 M6 |11 94 6x(60°) 85 34 |20300 26,800 | 3,000
R40-05T5-AME |40 5 375 | 90 70 60 M8 82 76 15 5 Mb |145 120 B8x(45°) 85 4b | 22500 54,600 | 2,400
R40-10T3-AME |40 10 358 | 90 70 60 M8 82 85 15 5 M6 [145 120 8x(45°) B85 45 | 37,100 61,900 | 2,400
R40-20T2-AME |40 20 358 | 90 70 60 M8 82 105 15 5 M6 |[145 120 8x(45°) B85 45 | 23,800 36,400 | 2,400
R50-05T5-AME |50 5 475 |[100 8 70 M10 94 78 15 5 M6 |[1565 130 8x(45°) B85 45 | 24900 69,800 | 2200
R50-10T4-AME |50 10 458 |100 8 70 M10 9 95 15 5 M6 |165 130 B8x(45°) 85 4H |52.800 106,800 | 2,200
R50-20T3-AME |50 20 458 |[100 8 70 M10 94 120 15 5 M6 |[1565 130 8x(45°) B85 45 | 40,000 76,200 | 2,200
R63-10T6-AME |63 10 588 [130 110 90 M10 122 120 20 7 M8 [190 165 8x(45°) 105 55 | 84700 210,800 | 1,800

Le dimensioni senza indicazione dell'unita di misura si intendono in mm

Esempio di ordine “ 40 12 m 3800 w
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6. Viti a Ricircolo di Sfere rettificate

6.1 Proprieta

Le viti a ricircolo di sfere rettificate offrono la migliore precisione rispetto agli altri tipi divite. Si
possono produrre viti rettificate con una precisione di passo fino a 3.50m/300 mm di lunghezza

del filetto rettificando il prodotto dopo la tempra. Queste viti si usano principalmente in macchine
utensili, rettificando il prodotto dopo la tempra.

Le viti a ricircolo di sfere rettificate sono sempre prodotte su ordinazione, in modo da soddisfare i
requisiti del cliente in termini di forma della chiocciola, coefficienti di calcolo, metodo di precarico,
tipo di tenuta e lavorazione dei terminali. Si consiglia di contattarci per ulteriori dettagli.

Nelle pagine sequenti si evidenziano le pill utilizzate chiocciole flangiate, singole o doppie, con
deflettore (FSI, FDI o OFSI) o cassetto (FSC o FDC). Si tratta solo di una parte della nostra gamma di
prodotto. Siamo in grado di fornire chiocciole e combinazioni diametro/passo con dimensioni diverse
. Qui sotto sono evidenziate le classi di precisione delle viti, e le lunghezze massime degli alberi
rispetto ai diametri nominali.

6.2 Classi di precisione

Tabella 6.1 Classi di precisione per le viti a ricircolo di sfere rettificate

Deviazione consentita | Classe di tolleranza

T0 T T2 T3 T4 T5
Vap 3.0 b 6 8 8 8
Van 35 6 8 12 18 23
Unita: mm
Tabella 6.2 Combinazioni diametri/lunghezze massime rettificabili
Diametro 6 (8w [ D Jwo [ [ Jo  [s0  |e  [80 |00
Precisione Lunghezze massime degli alberi delle viti a ricircolo di sfere
T0 110 170 300 400 600 700 1,000 1,200 1,500 1,800 2,000 2,000 2,000
T1 1S01 110 170 400 500 720 950 1,300 1,800 2,300 3,100 4,000 4,000 4,000
T2 140 200 500 630 900 1,300 1,700 2,200 2,900 4,000 5,200 6,300 6,300
T3 1503 170 250 500 630 1,000 1,400 1,800 2,500 3500 4,500 6,000 10,000 110,000
T4 170 250 500 630 1,000 1,400 1,800 2,500 3,500 4,500 6,000 10,000 | 10,000
T5 1S05 170 250 500 630 1,610 1,700 2,400 3,000 3,800 5,000 6,900 10,000 | 10,000
Unita: mm

Campi verdi: Si consiglia di contattare HIWIN

Tabella 6.3 Chiocciole disponibili con alberi rettificati

Codifica chiocciole

Descrizione

FSC Chiocciola flangiata singola con ricircolo a cassetto

FDC Chiocciola flangiata doppia con ricircolo a cassetto

FSI Chiocciola flangiata singola con ricircolo a deflettore

FDI Chiocciola flangiata doppia con ricircolo a deflettore

OFSI Chiocciola flangiata singola a sfalsamento di passo con ricircolo deflettore
FSC Serie a stock

FSI Serie a stock

HIWIN & in grado di poter produrre qualsiasi tipo di chiocciola su disegno. La flessibilita della produzione di viti rettificate HIWIN consente infatti di disegnare chiocciole flangiate,
cilindriche o speciali con differenti dimensioni grazie all'uso di diversi modi per chiudere i ricircoli. Nelle pagine seguenti vengono presentate le serie FSC e FSI, anche con differenti
diametri di sfere e soprattutto e relative chiocchiole doppie FDC e FDI, ideale soluzione laddove deve essere privilegiato un precarico elevato unitamente alla precisione. Infine si
presenta la serie OFSI, la chiocciola singola che coniuga compattezza e necessita di avere elevati valori di precarico. Le dimensioni elencate sono riferite tutte allo standard DIN69051;
sono a disposizione ulteriori combinazioni diametro, passo o dimensioni chiocciole, chiedere direttamente a HIWIN.

La serie di viti rettificate a stock, con chiocciola singola, si distingue per avere chiocciole e alberi prodotti con tolleranze particolarmente strette e renderli cosi intercambiabili
l'uno all'altro. Questa caratteristica permette ad HIWIN Italia di mantenere a stock alberi e chiocciole e offrire cosi viti rettificate con codoli a disegno, con tempi di realizzazione
molto pil stretti. Per garantire a precisione e/o il precarico richiesto queste viti verranno comungue fornite solo con chiocciole assemblate su albero.

BS-IT-1809
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Viti a ricircolo di sfere
Caratteristiche e tipi

6.3 Codice ordine HIWIN per viti rettificate
Per identificare chiaramente la vite sono necessarie informazioni sullalbero e sulla
chiocciola.

Tipologia di albero
RBS: Rullato

GBS: Rettificato

PBS: Pelato

Numero di principi sullalbero: —
1 Un principio

2: Due principi

3: Tre principi

4: (Quattro principi

Direzione filetto:
R: Filetto destro
L: Filetto sinistro

Diametro nominale

Passo

Tipo di ricircolo:

K: Ricircolo a cassetta
T: Ricircolo Interno

B: Ricircolo Esterno

Nota:
anche se condificati in maniera separata, chiocciole e alberi rettificati della serie a stock non possono essere venduti separatamente.

2 o N 1 800 TN 0.023 m

Gioco sulla chiocciola

Nessun codice: gioco std

Gioco controllato: <0,01mm

Gioco 0: assenza di gioco (solo 10 5)
Precarico leggero: 2-3% C (solo 10 5)
Dimensioni chiocciola

Nessun codice: DIN std con flangia
NTD_: diametro corpo chiocciola
NTL_: lunghezza chiocciola

Per chiocciola non flangiata
KEY: con chiavetta

THREAD: con filetto

Precisione

Lunghezza totale
Lunghezza filetto

Forma / Tipo chiocciola
(cfr. Tabella 6.3)

N. di principi della chiocciola:

Nessuno: Un solo principio

D: Due principi

T: Tre principi

Q:  Quattro principi

0:  Precarico con sfalsamento di
passo nella chiocciola

Numero di circuiti
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6.4 Chiocciole per viti a ricircolo di sfere rettificate

6.4.1 Chiocciola flangiata singola FSC con ricircolo a cassetto

TIPO 1

A

H

Tabella 6.4 Dimensioni della chiocciola

Tipo

14-10K3
15-10K3
15-16K2
15-10K3
15-20K2
16-16K2
20-10K4
20-5K4
20-10K3
20-20K2
20-6K5
20-8Kb
25-5K4
25-10K3
25-15Kb
25-20K3
25-25K2
25-6Kb
25-8Kb
25-10K4
25-12K4
25-16K3
25-20K3
25-8Kb
28-6Kb
28-8K5
28-10K5
28-16K4
32-5K4
32-5.08K4
32-6Kb
32-8Kb
32-8Kb
32-10K5
32-15K4
32-20K3
32-372K2
32-40K2
32-8Kb
32-10K5
32-12K5
32-20K4
32-26K3
32-32K2
32-10Kb
32-12K5
32-16K4
32-20K4
36-6Kb
36-10K5
36-12K5
36-16K5
36-20K4
30-20K4
36-36K2
38-8Kb
38-10K4
38-15K4
38-16K5
38-20K4
38-26K4
38-40K2

Misure

]
Nominale
14

15

16

20

25

28

32

36

38

Passo

PCD

15.6

16.4
2

20.6

208
Al

26.6

268

26
288

29

326

328

3

334

36.8

34

3

39.4

]

primitivo
10.724
12.869

12.324

13.124
17.868

17.324

16.744
16.132

22324

21744

21132
24.744

24132

29.324

28.744

28.132

26.91

30744

3091

34132

32.91

]

sfera
3.175
3

3175

3176

3.969
4763

3175

3.969

4.763
3.969

4763

3176

3.969

4763

6.35

3.969

6.35

4763

6.35

Giri
di

sfere

O B~ B~ O B~ B O RO B~ B O O G O B B O O N G0 B €31 G €31 N N €0 B €1 G €31 €51 B~ B B~ O G €31 61 60 €0 B B O3 €1 N 60 €31 G0 B €31 61 N0 €0 B B N D G0 N 60 G

TIPO 2

Rigidezza

K

(kgf/um)

Forma A
12
M L7 L1
FORO LUBRIF. ™\, L11
ANEE (06
—— 6 Forma B
B -
| |
={=y } ] = \_L/
} } 18
SL - L T Forma C
=
H— '
i3 0Dgb 00 % TENUTA ENTRAMBI | LATI H
Carico  Carico Chiocciola Flangia Foro Lubrif. . )
P . Doppio Filetto
T Cafkes D11 L2 T Forma foma FOS g g g w110 Lt priapio monpet
90 1790 10 46
930 1970 28 10 45 B 4 3
610 1230 10 4 .
LERREE 5. o
680 1385 4 10 47 4N i
1390 3560 10 55
1490 3640 10 40
130 2600 36 10 47 8 4 5l i
60 1730 10 57 .
220 560 42 10 49 6 50§ 53 .
960 6505 45 10 4 6 51 58 6 ; .
1650 4612 0 43
1260 3370 10 50
190 5730 40 10 90 6 48 5 51
1260 343 10 80 .
80 2170 10 69 .
70 79 45 10 6D 6 51 58 54
M0 T 4810 62 6 5 6 57
m s @ 66
bl 10 ¢
W b % oo 6 5 5 o
1710 4290 1080
O BE3 S0 10 &4 o, M 56 4 60
80 796 g 10 49 .
3690 9780 10 62 .
3680 9760 52 10 T2 0 ez 7 65 .
970 7661 50 10 92 M g . .
1860 5960 10 38 x .
180 590 4 19 39 b8l »
090 9480 56 10 48 B & 155, 7 ’
3080 9430 53 10 59 88 62 725 1L 48
3080 9440 10 59
3080 9450 073 0 .
B0 T g 1090 1 i .
1900 5430 0 8
1280 3530 0 8 0 " .
1260 3440 20 9% .
3860 10916 55 10 64
W w0 % 2 g
90 8914 20 106 8 6 S T
2420 6500 56 20 97
1620 4100 0 88 . .
5640 14480 10 77
5620 14450 62 20 87 2 U8 7
70 11390 20 92 "
460 10854 57 20 107 7 66 T8 7
340 10632 56 10 b1 86 65 T T
6010 16440 20 80 " .
5990 16420 66 20 87 % 73 a5 4 og
5960 16350 20 109
w10 65 20 108 % 72 835 80
860 1 1
w0 ewp oo NGB TS S "
A9 13110 61 20 64 noe s o Mo
5050 13790 20 70
]
6160 1734 1
990 13660 83 25 108 Bonwo8s o m .
940 1360 25 127 . .
290 6560 2 103 .

Nota: 1. Rigidezza senza precarico. Il carico assiale & calcolato al 30% del carico dinamico.
2. Circuiti inferiori o superiori a auelli indicati sono comunaue disoonibili.

BS-IT-1809
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6.4 Chiocciole per viti a ricircolo di sfere rettificate

6.4.1 Chiocciola flangiata singola FSC con ricircolo a cassetto (seguito)

Forma A
TIPO T TIPO 2 :
M L7 L1
FORO LUBRIF. ™\, L11
| [ Ko, (Do)
| [} Forma B
| 1
|
— =
} ‘ 18 ‘
L o Forma C
0Dgb g 4% TENUTA ENTRAMBI | LATI ‘ v
Tabella 6.4 Dimensioni della chiocciola (seguito) -
Misure Giri  Rigidezza  Carico  Carico Chiocciola Flangia Foro Lubrif. ) :
) ] 0 It g e ; Doppio ~ Filetto
Tipo ] PCD . di K Dinamico Statico - Forma |Forma | Forma A
Nominale Passo primitivo. sfera oo (kgffum)  Clkgf)  Colkgf) D LT L2 Tipo AD6) BILE) CIL9) L7 D4 D5 M L10 L11 principio incompleto
40-5K5 5 406 3732 3175 B 2470 9490 20 45
40-6K5 6 408 3674 3969 b 9% 3370 11780 63 20 52 BT 815 78
40-8K5 8 5 101 4360 14200 0 64 .
40-10K5 10 41 36132 4763 5 102 430 14180 20 80
40-20K4 2 i 86 3520 1m0 O 20 110 noe ST
40-16K5 16 412 3522 556 5 107 5170 15510 68 20 108 % 75 865 8
40-10K5 10 5 106 6340 18400 20 83 .
WAKE 412 5108 6330 18380 20 86 14 9 7 .
40-16K5 16 5 109 6300 18320 70 20 108 100 75 875 85 .
40-20K4 0 414 M9 635 4 87 5130 14440 20 110 .
40-30K3 30 3 67 4000 11010 20 117 . .
40-25K4 2% i 86 5080 14360 % 127 . .
40-40K? 00 2 0 260 %0 0 35 101 N .
40-12K5 12 510 7430 20790 20 90 .
40-16K5 1o (A1 BEIIREASE ey g 200 R 20 109 LR E .
45-8K5 8 46 41132 4763 5 109 4550 15860 70 20 66 105 80 925 90 .
45-10K5 10 5118 6810 21320 20 78 .
45-12K5 12 5 119 6800 21290 20 89 .
45-16K5 16 5 121 6780 21240 20 108
Gk w68 6E g e s R B 110 85 975 93 ;
45-25K4 % ; 9% 6.0 16670 2% 129 .
45-40K3 i 3 7 400 12020 2% 145 .
45-12K5 12 5119 7830 23290 20 88 .
45-16K5 16 466 39299 7046 5 120 7810 23230 80 20 119 1792 1045 100
45-20K4 2 ; 97 6360 18330 2% 113
50-5K5 5 506 47324 3175 5 9% 2700 1190 70 20 4 100 75 875 85
50-8K5 B 51 46132 4763 5 116 4730 17630 75 20 T4 110 85 975 93 .
50-10K5 10 5 125 7050 23300 2% 80
50-12K5 2 5127 T0i0 23280 2% 90 16 i 8 .
50-15K5 15 5o 0 a0 e 5 2 me o w5 Mo
50-16K5 16 5129 7020 23230 %5 109 .
50-20K4 0 514 491 635 4 104 5720 18340 2% 106 .
50-25K4 2% 6 106 5690 18260 % 129 .
50-30K4 50 30 6 106 5650 18170 % 147 .
50-35K3 3 3 B0 430 13860 0 25 133 AR B .
50-40K3 00 3 79 4390 13750 % 145 .
50-30K? 0 516 44299 704k 2 53 360 990 82 25 97 18 92 105 100 . .
50-12K5 12 5130 9480 28776 % 97 .
50-16K5 16 513 9450 28710 2% 112 .
50-20K5 20 (EREERR R 5 135 9sz0 20630 [ReliZ5 138 12195 108 103 .
50-50K? 50 2 52 3080 10860 2% 124 .
50-20K 4 W 522 42466 9525 4 13 9870 2740 86 25 120
B5-16K5 55 16 564 4991 635 5 130 7420 26167 82 25 104 18 92 105 100 .
63-10K5 10 B W4 T70 29190 2% 84 .
63-12K5 12 517 770 29180 2% 9 .
e L I e R LA 135 100 1175 116 X
4Ky A0 2 6 3310 11100 2% 110 20 0.
63-12K5 12 648 56688 7938 5 152 10500 36440 98 25 94 138 103 1205 118 .
63-16K4 16 b 13 1000 34520 2% 100
63-20K5 20 652 55466 9525 5 168 1330 43530 V7 25 140 B | puEn) i
63-25K5 % 5 166 13390 43420 110 25 165 150 115 1325 130 135 . .
70-16K 4 16 L1 11470 38040 2% 105
s o b o e esss g R I 30D 28N 155 120 1375 13
80-10K5 10 814 7491 635 5 166 8620 37980 110 25 80 150 115 1325 130
80-12K5 12 818 73.688 793 5 177 11740 47130 115 25 102 185 110 1375 0 13 15
BTKG 16 b 155 12410 44960 125 25 105 170 135 1525 2 150 : .
80-20K4 0wy rous s 4 160 1200 w910 120 25 122
80-25K4 g5 BLI TLASH 9. b 189 1230 44840 120 25 145 165 130 1475 146 .
80-30K4 3 b 161 12340 44750 120 25 165 .

Note: 1. Rigidity without preload: The axial load is calculated by 30% of dynamic load.
2. Circuits less than Kb also available.
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6.4.2 Chiocciola flangiata doppia FDC con ricircolo a cassetto

TIPO 1

TIPO 2

Tabella 6.5 Dimensioni della chiocciola

Tipo

14-10K3
15-10K3
15-16K2
15-10K3
15-20K2
16-16K2
20-10K4
20-5K4
20-10K3
20-20K2
20-6Kb
20-8Kb
25-5K4
25-10K3
25-15Kb
25-20K3
25-75K2
25-6Kb
25-8Kb
25-10K4
25-12K4
25-16K3
25-20K3
25-8Kb
28-6Kb
28-8Kb
28-10K5
28-16K4
32-5K4
32-5.08K4
32-6Kb
32-8Kb
32-8Kb
32-10K5
32-15K4
32-20K3
32-32K2
32-40K2
32-8K5
32-10K5
32-12Kb
32-20K4
32-26K3
32-312K2
32-10Kb
32-12K5
32-16K4
32-20K4
36-6Kb
36-10Kb
36-12Kb
36-16K5
30-20K4
36-20K4
36-36K2
38-8Kb
38-10K4
38-15K4
38-16Kb
38-20K4
38-26K4
38-40K2

Misure
]

Nominale
14 10

Passo

20

25 8

28

31

36

38

PCD

146
16

15.6
16.4

20.6
208

25.6

326

328

3

334

36.8

314

39

39.4

0

0

primitvo - sfera

10724
12.869

12324

13.124
17868

17.324

16.744
16.132

22.324

21.744

21.132
24744

24132

29.324

28.744

28132

2691

32744

309

34132

3N

3176
3

3176
3176
3

3175

3969
4763

3175

3969

4763
3.969

4763

3175

3969

4763

6.35

3.969
6.35
4763

6.35

Giri  Rigidezza

i K
sfere  (kgf/um)

O £~ B~ O B B~ 1RO £ B OO N G B B O O R G0 B O3 O 1 N RO G0 B O3 G5 O O B B B OO O O 60 G0 B B O O N G0 O G0 B G CTT N G0 B B RO N G0 N 60 o
~

Forma A
12
M 17 1
FORO LUBRIF. ™\ i L1 (D8)
) | =
— G Forma B
=| 1
\ 1
| TN il
gL o | L Forma C
==
— !
gF | [6Dg ] o 3% TENUTA ENTRAMBI | LATI
il
Dlggrr:ﬁgo Sct;;%%% Chiocciola F FFlangFia Foro lubrif. Doppio _ Fieto
. Forma Forma Forma e ncomnlet
C[kgﬂ [:U[kgﬂ D L1 L2 Tlp[) A[[](]] B[L&] C[L?] L7 D4 Db M L10 L1 principio Incompleto
90 7% 10 9%
930 1970 28 10 9 B0 3
610 1230 10 9% -
Zgg }ggg }[n] 19024 Vo 8
680 1385 4 10 98 A b
1390 360 10 174
1490 3640 10 8
130 2660 36 10 98 68 4 5l i
60 1730 10 118
2420 560 42 10 102 650 57 53
90 6505 45 10 132 6 5 8B g 5 ;
1650 4612 10 90
1260 3370 10 104
1980 5730 40 10 184 0 8 5 51
1260 M6 10 164
B0 170 10 142
0 7192 45 10 104 6 5 5 6
0 770 48 10 128 68 5 6l 57
0 G 10 1 e
1670 4121 % 10 14 65 o1 38 5
70 490 10 164
U BB S0 M0 12, M 6 b 60 .
W 10 109 :
380 9760 0 10 148 B0 62 7 65 .
W fw0 10 0 | :
x 1P :
180 50 48 qp g U 59 .
3090 9480 56 10 100 B 65 755 g, 71 ’ .
3080 9430 53 10 122 B3 & 725 2 g
080 9460 10 122
M0 10 Tad
1900 5430 °0 20 178 0 62 7 65
1280 30 20 178
1240 W0 20 192
360 10914 55 10 132
W 0w 5 20 189
390 8914 20 26 86 6 785 T
2420 6500 56 20 198
1620 400 20 180
5640 14480 10 158
5620 14450 62 20 178 2 U8 7
570 11390 20 188 ]
60 1085 57 20 218 7 66 T8 7
3240 10632 56 10 106 86 65 7 T
6010 16460 20 164 " . .
5990 16420 66 20 178 9% 73 85 4 g
5960 16350 20 222 .
4840 12880 65 20 220 % 72 835 80 — 1
4840 12880 ,, 20 220
s eun g, UG8 TS o Tb
A9 13110 61 20 132 9 68 195 76 b .
S050 13790 20 144 %
R T
990 1360 93 25 220 #owo8s T8 .
940 1360 25 258 .
290 6560 25 210 .

Nota: 1. Rigidezza senza precarico. Il carico assiale & calcolato al 10% del carico dinamico.
2. Circuiti inferiori o superiori a quelli indicati sono comunque disponibili.

BS-IT-1809
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6.4.2 Chiocciola flangiata doppia FDC con ricircolo a cassetto (seguito)

TIPO 1

TIPO 2

Tabella 6.5 Dimensioni della chiocciola (seguito)

Tipo

40-5K5
40-6K5
40-8K5
40-10Kb
40-20K4
40-16Kb
40-10Kb
40-12K5
40-16Kb
40-20K4
40-30K3
40-25K4
40-40K2
40-12Kb
40-16Kb
45-8Kb
45-10Kb
45-12Kb
45-16Kb
45-20K4
4b-25K4
45-40K3
45-12Kb
45-16Kb
45-20K4
50-5Kb
50-8K5
50-10K5
50-12Kb
50-15Kb
50-16Kb
50-20K4
50-25K4
50-30K4
50-35K3
50-40K3
50-30K2
50-12Kb
50-16Kb
50-20K5
50-50K2
50-20K4
55-16Kb
63-10Kb
63-12K5
63-20Kb
63-40K2
63-12K5
63-16K4
63-20Kb
63-25K5
70-16K4
70-20K4
80-10Kb
80-12K5
80-16K4
80-20K4
80-25K4
80-30K4

Misure

]
Nominale

40

4

50

b5

63

70

80

Passo

PCD

oo o~

41
412

414

416
4b

4ok

46.6
80.6
b1

1.4

b1.6
518

b2.2
b0.4

b4.4

64.8

65.2
712
81.4
81.8

82.2

]

]

primitivo sfera

37.324
36.744

36.132
35.522

349

34.299
41.132

3991

39.299

47.324
46.132

4491

44299

43.688

42466
499

57.91

56.668

5b.466
62.466
7491

73.688

72.466

3175
3.969

4.763
5556

6.35

7144
4.763

6.35

7144

3175
4.763

6.35

7144

7938

9525
6.3

6.35

7.938

9575
9525
6.35
7938

9525

Giri
di
sfere

B B P B OO B B O O B O N OO O QT O B N G O 31 N G0 G B~ B B O O O O3 O G B O3 O3 G0 B~ B O3 O O 31 G 3T N B GO B~ O3 O3 O O3 B~ O3 O O e

Rigidezza
K
(kgf/um)
114
127
136
136

2112

Forma A
L2
M 70
FORO LUBRIF. ™\ ‘ L1 (D8)
1 * ch Forma B
%‘ i 1 N —
\ 1
s|= } } = ‘ 4 ‘
gL = | L o Forma C
==
— !
gF | [@Dg o0 3% o 3% TENUTA ENTRAMBI | LATI
‘ 19
Carico  Carico  Chiocciola Flangia Foro Lubrif. Donpio_ Filetto
Dinamico  Statico X Forma Forma Forma oppio incomnleto
thal Copgy 0 U L2 To A0 ETS RS 17 04 D5 M 010 L1 prncio oomp
470 9490 20 95
3370 11780 63 20 109 9 70 #1578
360 14200 20 140
M350 14180 . 20 164
w0 11130 81 20 226 no8 ny 7
5170 15510 68 20 220 % 75 865 83
6340 18400 20 170
6330 18380 20 178 %9 7
6300 18320 70 20 221 00 75 875 85
5130 14440 20 225 .
000 11010 20 239 .
5080 14350 . 25 259 .
2660 o940 %0 25 207 BT B0 .
7430 20790 . 20 186 -
T 7 3 23 8% s 9 .
4550 15860 70 20 137 105 80 925 90 .
6810 21320 20 161
6800 21290 20 183
6780 21260 20 221
5520 16760 .. 25 221 .
B0 16670 10 25 263 o8 97s 9 .
M00 1200 25 295 .
7830 23290 20 18]
7810 23230 20 243
6360 18330 80 25 230 N7 92 1045 100
2700 11940 70 20 95 00 75 875 85
4730 17530 75 20 153 1m0 8 975 93
7050 23300 25 166
040 2380 25 186 16 g 8
M0 250 8 2520 2 g w15 Mo
020 2330 25 22
6720 18340 25 218 .
5690 18260 25 263 .
6650 18170 .. 25 299 .
430 1360 70 25 271 n & s 0 .
390 13750 25 295 5
/60 90 82 25 190 18 92 105 100
9i80 28776 25 200
UED D70 g 25 209
9420 28630 0 25 281 7 9% 108 103
080 10860 25 283
0870 27420 86 25 245
7420 26157 82 25 213 18 92 105 100 .
70 29190 25 173 .
70 29180 o 25 19 .
— 135100 1175 115 X
3310 11100 25 226 2 10
1050 36440 98 25 194 138 103 1205 118
1010 34520 . 25 206
I3y a0 o2 2% WM 195 17
13390 43420 110 25 336 150 115 1325 130135
11470 38040 ... 25 216
1eed e 115 72 2 155 120 1375 135
8620 37980 110 25 170 150 115 1325 130
1740 47130 115 25 210 185 120 1375 , 1% -
12410 4960 125 25 216 170 135 1525 2 150 :
12400 4910 25 250
12370 44840 120 25 296 165 130 1475 145 .
12340 44750 25 336 .

Nota: 1. Rigidezza senza precarico. Il carico assiale & calcolato al 10% del carico dinamico.
2. Circuiti inferiori o superiori a quelli indicati sono comungque disponibili.
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HIWIN.

Motion Control and System Technology

6.4.3 Chiocciola flangiata singola FSI con deflettore

L2

?D3

e I

L3

@D gé @D =53

Tabella 6.6 Dimensioni della chiocciola
Tipo chiocciola |ds [P |Diameto [D |D1 (D2 |D3 |D4 |L (L1 |L2 |L3 |[L& |S dk Rigidezza | Coefficiente | Coefficiente | Massa

bl |das ||
Cdyn [N] COLN]

R8-2.5T3-FSI 8 2.5 11.500 18 b | 27| 4b -85 |- |- |- |- 6.6 | 80 1,700 2,670 0.04

R16-2T3-FSI 16 2.0 | 1.500 27 Gh | 34 | 45| B0 | 36 |10 |- 50| 45 |Mb 465 | 140 2520 5,930 0.17

1
R16-5T3-FSI T6 | 5.0 (3176 |30 | 64 | 41 [ 55 | 95 | 46 |12 |12 | 6.0 | 55|Mé 13.32 1110 7310 13310 | 032
R16-5T4-FSI T6 | 5.0 (3176 |30 | 54 | 41 [ 55 | 95 [ 62 |12 |12 | 6.0 | 55 |Mé 13.32 120 9,360 17,750 | 0.34
R20-2T4-FSI |20 | 2.0 |1600 |32 | 52 | 40 | bb | 95 | 40 |10 [12 | 5.0 | 55 [Mé6 18.65 | 360 3.990 1120 | 0.25
1 1
1 1
1

R20-2T6-FSI |20 | 2.0 {1500 |32 | 52 | 40 | 55 | 95 [ 62 |10 |12 | 5.0 | 55|Mé 8.5 | 320 5,180 5510 | 0.29
R20-5T3-FSI 20 | 503176 |3 | BT | 45 | 55 | 95 | 46

2 (12 | 60 55|Mé 7.37 | 200 8,520 7,670 | 0.3

R20-5T4-FSI |20 | 5.0 {3175 |34 | 67 | 45 | 55 | 95 | 53
R25-2T3-FSI |26 | 2.0 |1600 |36 | 58 | 46 | bb | 95 | 36 [10 [12 | 5.0 | bb [Mé6 23.65 | 200 3,090 9.800 | 0.24

1

12 112 | 60| 55 |Mé

1
R25-2T4-FSI |25 | 2.0 |1500 |36 | 58 | 46 | bb | 95 | 40 |10 [12 | 5.0 | b5 [Mé6 23.66 | 270 3,950 13070 | 0.26

1

1

732 | 270 10910 23560 | 0.38

R25-2T6-FSI |26 | 2.0 {1500 |36 | 58 | 46 [ 65 | 95 [ B0 |10 |12 | 5.0 | 55 |Mé 23.65 | 390 b,600 19,600 | 0.30
R25-5T3-FSI |26 | 6.0 (3176 |40 | o4 | 51 [ 65 | 95 [ 46 |11 |10 | 55| 55 |Ms 22.32 | 280 9,770 23140 | 0.42
R25-5T4-FSI 25 | 503176 |40 | 64 | 51 | b5 | 95 | b1 |11 |10 | 55| b5 M6 2137 | 370 12,620 30850 | 0.44
R25-5T5-FSI 25 | 5.0(3176 |40 | 63 | b1 | bh | 95 | b6 |11 |10 | 55| 55 |Mo 2237 | 400 15,160 38,060 | 0.47
R25-5T6-FSI 25 | 503176 |40 | 63 | 51 | b5 | 95 | 65 |11 |10 | 55| b5 |Mb 21.32 | 480 17,730 46,270 | 0.62
R25-10T3-FSI |25 |10.0 {4763 |45 | 69 | 55 | 6.6 |11.0 [ 65 |15 |12 | 75| 6.5|Mo 2113 | 250 15910 32,360 | 0.80
R25-10T4-FSI |25 |10.0 [4763 |45 | 69 | 55 | 6.6 |1 1

1 1

1.0 | 80 |15 |12 | 75| 6.5 Mo 2113 1330 20,380 43150 | 0.90
R32-5T3-FSI |32 | 6.0 (3176 |44 | 74| 60 | 6.6 |11.0 | 46 |12 |12 | 6.0 | 6.5|Mé 29.32 | 330 11,170 30810 | 0.49
R32-5T4-FSI |32 | 6.0 3176 |44 | 74| 60 | 6.6 |11.0 | B3 |12 |12 | 6.0 | 6.5 |Mé 29.32 | 420 14,310 41,080 | 0.63
R32-5T6-FSl 32 | 503176 |4h | Th | 60 | 6.6 |11.0 | 66 (12 |12 | 6.0 | 6.5 Mo 29.32 | 630 20,270 61,620 | 0.69
R32-10T3-FSI |32 |10.0 {6.350 |51 | 82 | 68 | 6.6 |11.0 | 72 |16 |12 | 8.0 | 6.5|Mo 26.91 | 350 25,390 b3.270 | 1.02
R32-10T4-FSI |32 |10.0 [6.350 |51 | 82 | 68 | 6.6 |11.0 [ 83 |16 |12 | 8.0 6.5|Mé 2691 | 480 32,670 7020 |11
R40-5T4-FSI |40 | 5.0 3175 |51 | 80 | 66 | 6.6 |11.0 | B3 |16 |12 | 8.0 | 6.5 |M8x1 3732 | 500 15,990 52,800 | 0.66
R40-5T6-FSI |40 | 5.0 (3176 |51 | 80 | 66 | 6.6 [11.0 | 66 |16 |12 | 8.0 | 6.5 |MBx1|37.32 | 740 22,650 79190 | 073
R40-10T3-FSI |40 |10.0 [6.350 |60 | 96 | 80 | 9.0 {140 | 76 |16 |16 | 8.0 | 85 |MBx1|3491 | 400 29,590 70,690 | 1.37
R40-10T4-FSI |40 |10.0 [6.350 |60 | 96 | 80 | 9.0 [140 | 87 |16 |15 | 8.0 | 85 |MBx1|3491 |b10 37,890 94,260 | 1.49
R50-5T4-FSI 50 | 5.0 (3176 |62 | 96 | 80 | 9.0 |140 | b7 {16 |16 | 8.0| 85 |M8x1|47.32 | 620 17,570 67,450 | 0.95
R50-5T6-FSI 50 | 503176 |62 | 96 | 80 | 9.0 {140 | 70 |16 |15 | 8.0 | 85 |MBx1|47.32 | 910 24,900 10117 | 1.04
R50-10T3-FSI |50 |10.0 [6.350 |69 | 114 | 92 [11.0 {175 | 78 |18 |20 | 9.0 | 11.0 | M8 1| 4491 | 500 33,970 92560 | 1.85
R50-10T4-FSI |50 |10.0 [6.350 |69 | 114 | 92 [11.0 [17.5 | 89 |18 |20 | 9.0 | 11.0 | M8 1| 4491 | 630 43,500 123410 | 1.98
R50-10T6-FSI |50 |10.0 [6.350 |69 | 114 | 92 [11.0 {175 [ 112 |18 |20 | 9.0 | 11.0 | M8 1| 4491 | 940 61,650 185110 | 2.26
R50-20T4-FSI |50 |20.0 |9.625 |75 129 | 106 |14.0 |20.0 | 186 (28 |30 |14.0 [13.0 |M8x1 |42.47 | 800 93,270 239,550 [5.30
R63-10T4-FSI | 63 {10 |6.350 82 134 | 110 |140 (200 | 91 |20 |20 |10.0 |13.0 |M8x1|57.91 | 790 | 48,600 |158,680 |2.54
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Viti aricircolo di sfere
Caratteristiche e tipi

Tabella 6.6 Dimensioni delle chiocciole - continua

Tipo chiocciola |ds |P |Diameto \D |D1 |D2 |D3 |D4& |L L1 |L2 |L3 |L& |S dk  |Rigidezza | Coefficiente | Coefficiente | Massa

i [N/um] | di Carico di Carico
e i Dinamico Statico lke]
Cdyn [N] COIN]

0.0 {13.0 | M8x1 |57.91 | 1,150 68,870 | 237,860 | 2.88

R63-10T6-FSI | 63 {10 |6.350 82 | 134 | 110 |140 200 |14 |20 |20 |1

R80-10T4-FSI | 80 {10 |6.350 99 152 127 | 140 200 | 91 {20 |20 |10.0 |13.0 |MBx1|7491 | 960 55,590 2,118 | 3.00

R80-10T6-FSI | 80 |10 |6.350 99 152 | 127 | 140 200 | 114 {20 |20 |10.0 |13.0 |M8x1|74.91 | 1,400 78790 | 316770 | 3.42

R80-20T3-FSI | 80 |20 9626 | 108 | 174 | 143 |18.0 {26.0 |138 |24 |25 |12.0 | 176 |MBx1|72.47 | 950 96,60 |316220 | 6.30
1
1

R80-20T4-FSI | 80 |20 95626 | 108 | 174 | 143 |18.0 |26.0 161 |24 |25 |12.0 [17.56 |[MBx1 |72.47 |1,250 | 123750 | 421,620 |6.96
R100-20T4-FSI 20 (175 |MBx1 |92.47 |1550 |136,690 | 531,610 |B.60

00 (20 |9.525 | 135 |194 [163 |18.0 |26.0 | 161 |24 |30

Le dimensioni senza indicazione dell'unita di misura si intendono in mm

o Ivalori di rigidezza indicati sono stati calcolati senza Esempio di codice: “ 50 T4 2250 Em 0.023

precarico per carichi pari al 30% del carico dinamico
o Dimensioni chiocciola non standard su richiesta
o Diametri e passi diversi su richiesta
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HIWIN.

Motion Control and System Technology

6.4.4 Chiocciola flangiata singola OFSI con deflettore (DIN 69051 PARTE 5 FORMA B)

TIPO1 P07 L2
Méx1P(M8xtp) | L7 L]
a0 15° Foro di L1
("ﬂ%\ ingrassaggio
> I
Zit
-

-

|

< i

_ 2 }

|

|

mn
o
@PDgé  |@DS3
HT @06
Tabella 6.7 Dimensioni delle chiocciole
) Giri di C - ) Cod. HIWIN
3 Misure > e R C. Chiocciola Flangia
Descrizione Iz Sfera statico Foro
; Passo Colkgfl | D(g8) | L1 L2 Tipo | HI D6 L7 D4 D5 Ln . )
nominale ingrassaggio

R16-5T3-0FSI 16 5 3175 3 1130 220 28 10 60 40 48 10 38 55 5 Mox1P
R20-5T3-0FS| 20 5 3175 3 1310 2930 36 10 62 b 58 10 47 6.6 5 Méx1P
R20-1072-0FSI 20 10 4763 3 1490 2740 36 10 n b 58 10 47 6.6 5 Mox1P
R25-5T3-0FS| 25 5 3175 3 1490 3840 40 10 68 1 48 62 10 51 6.6 5 Méx1P
R25-1073-0FSI 25 10 4763 3 2440 5340 40 16| 128 8 62 10 51 6.6 5 Mbx1P
R32-1073-0FSI 32 10 6.35 4 3930 8820 50 16 [ 12 62 80 12 6b 9 6 Méx1P
R32-5T4-0FS| 32 5 3175 4 170 6830 50 10 79 62 80 12 6b 9 6 Méx1P
R40-10T4-0FSI 40 10 6.35 6 5830 15640 63 16 [ 130 ; 70 93 14 78 9 7 M8x1P
R40-5T4-OFS| 40 5 3175 4 2610 8780 63 10 81 70 93 14 78 9 7 M8x1P

o | valori di rigidezza indicati sono stati calcolati per Esempio di codice: R25 OFSI m 2325 HINZAS

un precarico pari al 10% del carico dinamico

o Dimensioni chiocciola fuori dalle norme DIN 69051
su richiesta

o Diametri e passi diversi su richiesta
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Viti aricircolo di sfere
Caratteristiche e tipi

6.4.5 Chiocciola flangiata doppia FDI con deflettore

L+1.5
L1 L2
- L4
o ™
(S [m)]
s 1=
Foro di |
lubrificazione " ]

S N
(Y
I

i

®Dgé6 |@DY @D 0%

L3 |

Tabella 6.8 Dimensioni della chiocciola
Tipo chiocciola | ds P |Diametro \D D1 (D2 (D3 |D4& (L |L1 |L2 |L3 |L& |S dk Rigidezza | Coefficiente | Coefficiente | Massa

bl |das ||
Cdyn [N] COLN]
R16-5T3-FDI 16 5 13175 30 | b4 | 41 | b5 | 95 | 78 12 |24 | 60| 55 |Mb 13.32 | 200 7,310 13,310 0.43
R16-5T4-FDI 16 5 13175 30 [ B4 | 41 | 55 | 95| 90 (12 |24 | 60| 55 |Mé 13.32 | 230 9,360 17,750 0.48
R20-5T3-FDI 20 5 13.175 34 | 87 | 4b | Bh | 95 | 78 (12 |24 | 60| 55 |Mb 17.32 | 390 8,520 17,670 0.49
R20-5T4-FDI 20 5 13175 34 | 87 | 45 | 55 | 95| 92 (12 |24 | 60| 55 |Mé 17.32 | 540 10,910 23,060 0.55
R25-5T3-FDI 25 b 317 40 | 64 | 52 | Bh | 95 | 78|12 |24 | 55| b5 |Mb 22.32 | 550 9.770 23,140 0.59
R25-5T4-FDI 25 5 13175 40 | 64 | 52 | b5 | 95 | 96|12 |24 | 55| bbH |Mb 2237 | 730 12,520 30,850 0.69

R25-10T3-FDI | 25 |10 | 4763 b1 | 74 | 60 | 6.6
R32-5T3-FDI 32 |5 [317h bh | Th | 60 | 6.6
R32-5T4-FDI 32 |5 [317h bh | Th | 60 | 6.6
R32-5T6-FDI 32 |5 3178 bh | Th| 60 | 6.6
R32-10T3-FDI | 32 |10 |6.350 b1 | 82 | 68 | 6.6
R32-10T4-FDI | 32 |10 |6.360 b1 | 82 | 68 | 6.0
R40-5T4-FDI 0 |5 (3178 b1 | 80 | 66 | 6.6

b

0

0

b

b

1.0 [140 (15 |24 | 75| 6.5 Mo 2113 | 490 16,430 32,650 1.38
1
1
1
1
1
1
3175 b1 | 80 | 66 | 6.6 [11.0 | 122 |16 |24 | 8.0 | 65
1
1
1
1
1
1
1

10 | 78 |12 |24 | 6.0 65| Mo 2932 | 640 11170 30,810 0.65
10 | 9% |12 |24 | 6.0 65| M6 2932 | 820 14,310 41,080 0.74
1.0 |18 |12 |24 | 6.0 65 Mo 29.32 [ 1,110 20,270 61,620 0.85
1.0 1129 |16 |24 | 8.0 | 6.5 Mo 2691 | 680 25,390 53,270 1.50
1.0 [ 185 |16 |24 | 8.0 | 6.5 Mo 2691 | 820 32,620 71,020 1.72

10 | 9% |16 |24 | 8.0 65 |M8x1|3732 | 990 15,990 52,800 0.89
R40-5T6-FDI 40 MBx1]37.32 | 1,460 22,650 79,190 1.03
R40-10T3-FDI | 40 |10 |6.350 60 | 9 | 80 | 9.0 | 140 [133 |16 |30 | 8.0 | 85 |MBx1|3491 | 760 29,590 70,690 1.99
R40-10T4-FDI | 40 |10 |6.350 60 | 9 | 80 | 9.0 | 140 155 |16 |30 | 8.0 | 85 |MBx1|3491 1,010 37,890 94,260 277
R50-5T4-FDI b0 3175 62 | 9 | 80 | 9.0 | 140 | 96 |16 |30 | 8.0 85 |MBx1|47.32 |1.210 17,670 67,450 1.23
R50-5T6-FDI b0 3175 62 | 96 | 80 | 9.0 | 140 [122 |16 |30 | 8.0 | 85 |MBx1|47.32 | 1,770 24,900 | 101,170 1.42
R50-10T3-FDI | 50 |10 |6.350 69 | 114 | 92 |11.0 {176 | 135 |18 |40 | 9.0 |11.0 | M8 =1 | 4691 | 950 33,970 92,560 253
R50-10T4-FDI | 50 |10 |6.350 69 |14 | 92 \11.0 | 176 157 |18 |40 | 9.0 | 11.0 | MBx1 4491 [ 1,240 | 43,500 | 123,410 2.80
R50-10T6-FDI | 50 |10 | 6.350 69 |14 | 92 |11.0 [175 203 |18 |40 | 9.0 | 11.0 | M8 1| 4491 | 1,840 61,660 | 185,110 3.35
R63-10T4-FDI | 63 |10 |6.350 82 (134 | 110 |14.0 | 20.0 159 |20 |40 |10.0 |13.0 | M8x1|57.91 | 1,580 48,600 | 168,680 3.53
R63-10T6-FDI | 63 |10 |6.350 82 | 134 | 110 |14.0 [20.0 | 205 |20 |40 |10.0 |13.0 | M8 =1 |b7.91 |2.280 68,870 | 237,860 4.20
R80-10T4-FDI | 80 |10 |6.350 99 152 127 |14.0 | 200 (172 |20 |40 |10.0 |13.0 | MBx1|74.91 | 1,900 55,590 | 211,180 445
R80-10T6-FDI | 80 |10 |6.350 99 152 127 | 140 | 200 |214 |20 |40 |10.0 |13.0 |MBx1|7491 | 2770 78790 | 316,770 b.20
R80-20T3-FDI | 80 |20 |9.525 | 108 (174 |143 |18.0 |26.0 | 250 |24 |50 |12.0 |17.6 | M8x1|72.47 | 1,890 96,630 | 316,220 9.54
R80-20T4-FDI | 80 |20 |9.526 | 108 | 174 {143 |18.0 |26.0 | 296 {24 |50 |12.0 | 175 |MBx1 |72.47 | 2,480 | 123750 | 421,620 | 10.87
R100-20T4-FDI | 100 |20 |9.525 | 135 | 194 | 163 |18.0 |26.0 296 |24 |60 |12.0 \17.5 |MBx1|92.47 3,000 |136,690 |531.610 |12.69

Le dimensioni senza indicazione dellunita di misura si intendono in mm

o | valori di rigidezza indicati sono calcolati per un

precarica pari al 10% del carico dinamico Esempio di codice: “ 50 “ T4 LR 2250 m 0.023
o Dimensioni chiocciola non standard su richiesta
o Diametri e passi diversi su richiesta
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6.4.6 Chiocciola singola DIN tipo FSI/FSC (DIN 69051 part 5 form B) stock HIWIN Italia

L2
MéxtP(Mx1p) |+ L]
Foro di ) L11
ingrassaggio
I
%l
. -
!
< |
o |
|
|
1y
PDgéb ?#D43
|@D6
Tabella 6.7 Dimensioni delle chiocciole
Misure Giri C Chiocciola Flangia Lunghezza
Descrizione 1%} 2 di A statico D ) Foro .C“d.' max.
nominale Passo | sfera | .o | dinamico colkg) | (g8 L1 12 | Tipp | W [ D6 | L7 | D& | D& | LM T Chiocciola albero
R16-5T3-FSI 16 5 3175 3 731 1331 28 10 40 40 48 10 38 5.5 5 Méx1P A13CR8A2 1080
R20-5K4-FSC 20 5 3175 b 1490 3640 36 10 40 b 58 10 47 6.6 5 Méx1P A13JZDA1 1200
R20-10K3-FSC 20 10 3 3 1130 2660 36 10 48 b 58 10 47 6.6 5 Méx1P A13JIGA1 1200
R25-5K4-FSC 25 5 3175 b 1650 4610 40 10 43 1 48 62 10 51 6.6 5 Méx1P A13CR9A2 1200
R25-10K4-FSC 25 10 3175 b 1640 4580 40 10 60 48 62 10 51 6.6 6 Méx1P AT3CRAA2 1000
R32-5K5-FSC 32 5 3.175 i 2250 7530 50 10 43 62 80 12 65 9 6 Méx1P A13JICA1 1500
R32-10K4-FSC 32 10 3.969 b 2520 7480 50 10 63 62 80 12 65 9 6 Méx1P A13CRB2 1500
R32-10T5-FSI 32 10 6.35 i 5860 14490 50 10 103 62 80 12 65 9 6 Méx1P 1500
R38-10K5-FSC 3 10 6.35 5 6180 | 17420 | 63 | 16 | 80 00| 93 | | |9 |7 MBx1P A13JZFA1 2000
R38-20K4-FSC 3 0 6.35 4 4990 19660 | 63 | 25 [ 108 | 2 | 70 | 93 | 14 | 78 | 9 7 MBx1P A13JIBA1 2500
RA40-5K5-FSC 40 b 317 | 5 2470 %0 | 63 | 0 | 4 O I L I R MBx1P A13JZEA1 1500
Descrizione Albero Codice Albero
R16-5-1040-1080-0,018 A13JWVA2
R20-5-1160-1200-0,018 A13JWZA2
R20-10-1160-1200-0,018 A13JX0A2
R25-5-1160-1200-0018 A13JWWA1
R25-10-960-1000-0,018 AT3JWXA1
R32-5-1430-1500-0,018 A13JX1A2
R32-10-1430-1500-0,018 A13JWYA1
R38-10-1930-2000-0,018 A13JX3A3
R38-20-2400-2500-0,018 A13JX4A2
R40-5-1430-1500-0,018 A13JX2A2
1500
(50) 1430 20
15 15
®  3)
3MAX 3MAX
(INCOMPLEIE. IHREAD) (INCOMPLEIE. IRREAD)
{f “"‘_“Q‘
I
/
I
J

Esempio di albero a stock R32-10-1430-1500-0,018

32

BS-IT-1809
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7 Viti aricircolo di sfere per applicazioni speciali

7.1 Chiocciole rotanti integrate

7.1.1 Applicazioni:

© Industrie semi-conduttori,

© Robots

© Macchine per (a lavorazione del legno
© Macchine taglio laser

7.1.2 Caratteristiche:

O Posizionamento compatto ed elevato
Un design compatto che utilizza la chiocciola e un cuscinetto di supporto
come unita integrate. La vite prevede due possibili utilizzi: con albero fisso e
chiocciola traslante oppure a chiocciola fissa e albero traslante.
o Facile installazione
Installata semplicemente fissando la chiocciola direttamente
nell'alloggiamento con viti
© Dinamica Elevata
In caso di utilizzo ad albero fisso, questo non produrra alcun effetto inerziale.
E possibile cosi selezionare un motore di potenza inferiore per soddisfare i
requisiti dimanici richiesti.
o Rigidezza
Ha una maggiore affidabilita e rigidezza poiche l'unita integrata ha una
costruzione molto compatta. Non ci sono contraccolpi durante il rotolamento.
oSilenziosita
I design speciale consente alle sfere in acciaio di circolare all'interno della
chiocciola. Il rumore generato dal funzionamento ad alta velocita & inferiore
rispetto ad una normale vite a ricorcolo di sfere.

'valori di rigidezza indicati sono stati calcolati per
un precarico pari al 10% del carico dinamico
Dimensioni chiocciola fuori dalle norme DIN 69051
su richiesta

Diametri e passi diversi su richiesta

Tabella 6.8 Dimensioni delle chiocciole

Esempio di codice:

r
|

BdH7

0817 10”9_6
o
[ res I orscrzew JRNIIN 1000

Misure o G di Chiocciola Flangia Puleggia Cuscinetto
Descrizione ) Sfera sfere C 30D C ) Cod. HIWIN
nominale | eSS0 D (g6) 6 L C lkf) 0 kef) | @F T [ BODE [ o M o8 | @d ) | gt
4R20-20K-DFSCRZEW | 20 ool oams | o4 | e | s | s | | we| om0 m | 6 | m | x| w | wease | s | 3 | vier | 23 | A13sasa2
4RZ5-T5KA-DFSCRZEW | 20 B 3 | & | m | e | o | us| we| w0 w2 [ s | e | % | x| mewe | s | 4 | 12| 7 | misearaz
AR32-32KA-DFSCRZEW | 32 s | 4 | s | s | o | w | omo| em | ows | o | o [ @ [ w | wewe | e | 88 | 0| am| arzeavm
RIBAOL-DFSCRT | 38 w | em | o | no | e | | wes| wmo| nem| we | v | m | @ | m |weazme | w | 3 || e | AVBAVE!
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7.2 Chiocciole di sicurezza dimensioni DIN 69051 Porte 5

La chiocciola di sicurezza comprende un'unita albero filettato e un'unita di sicurezza La chiocciola di sicurezza
fondamentalmente funziona nello stesso modo di una chiocciola di vite a ricircolo di sfere standard. Se il gioco assiale
aumenta a causa dell'usura, rottura delle sfere o perdita di sfere, il filetto dell'unita di sicurezza viene a contatto con il
filetto della vite a ricircolo di sfere. Di conseguenza, la chiocciola non pug sfilarsi- I normale funzionamento dell'unita &

garantito con gioco assiale fino a 0,4 mm.

Ambiti di applicazione:

Attrezzature di sollevamento
Dispositivi di fissaggio
Piattaforme elevatrici
Elevatori

o

o
O
o

D g7

-0.2

%k
ds hé

il
Pl
Jo] ,Lz\
|_1‘
. . L
Schema fori 1 Schema fori 2
ds <32 ds > 32
Esempio i codice: T R DA rst JRITEN tooo JRONEM  chiocciola disicurezza
Seh Coefficiente di Coefficiente di
Tipo Chiocciola | ds | P | D | o | 02 | D3 CFoerTa L 11 12 13 S B | Dk | CericoDinamico | CaricoStatico
Cdyn [N] COIN]
Raz-10me-FSt | 32 | 10 | s | e | w | 9 1 130 | 15 16 75 M6 6 | 278 28990 64040
Ra0-10T4-FS1 | 40 | 10 | e3 | 93 | | 9 1 130 | 15 16 75 M8x1 0 | 38 33960 84880
Rso-10m5-FSt | 50 | 10 | s [ 0 | w3 | n 1 132 | 16 16 8 MBx1 % | 458 55260 166680
R63-20m5-FS1 | 63 | 20 | 95 | 135 | 115 | 135 2 2 | n 2 10 M8x1 100 | 54 115360 351940
R0-20T6-FSI | 80 | 20 | 125 | 165 | 145 | 135 1 80 | B B | 125 M8x1 130 | 724 157300 569300

NOTA 1 IUsolo uso di una chiocciola di sicurezza non offre sufficiente protezione dall'involontario abbassamento di un carico. Vanno osservate le linee guida per la sicurezza
valide per lapplicazione. La chiocciola di sicurezza non & un componente di sicurezza ai sensi della Direttiva Macchine.

NOTAZ | dati si riferiscono a chiocciole per alberi rullati. Per chiocciole di sicurezza su alberi high precision rivolgersi ad HIWIN Italia

BS-IT-1809
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7.3 Viti ad alta capacita di carico

7.3.1 Ambiti di applicazione

Le viti a ricircolo di sfere per carichi pesanti sono viti con piste di rotolamento atte ad accogliere
sfere ad alto diametro. Per questo motivo sono in grado di sopportare carichi molto elevati.
Sono utilizzate in presse a iniezione plastica, macchine per pressofusione, presse
elettromeccaniche generiche, attuatori ad alta capacita di carico e robat.

7.3.2 Caratteristiche funzionali

Sopportano alti carichi

o Capacita di carico pari a 2-3 volte quella delle serie standard generiche

o Carico accelerazione elevati.

o Speciale sistema di Lubrificazione per corse brevi

Precisione

O Leviti sono ottenute per rettifica e hanno precisioni IS0 5 e IS0 7

Alta velocita e lunga durata

o IUsistema di ricircolo rinforzato consente di supportare anche velocita molto
elevate e assicura una lunga durata utile.

Lunghezza massima albero: 2 m

5-PXpassante

Hmax

1/8PTx 10DP o
Foro di lubrificazione

Wmax

L
M

LT
= r

\ ; \

e o d o o

\ \
L] L]
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Tabella 6.9 Dimensioni della chiocciola

N. articolo

R36-10Z1
R36-12X2
R40-10Y2
R40-10Z1
R50-10X1
R50-1272
R50-14Y2
R50-16X3
R50-16Y2
R50-16Y3
R50-1621
R63-10Y2
R63-1422
R63-16X2
R63-16Y2
R63-16Y3
R63-1672
R63-1673
R63-20X2
R63-20Y2
R63-20Y3
R63-2012
R80-16Y1
R80-1672
R80-16Z3
R80-20Y2
R80-20Y3
R80-20Z2
R80-25Y2
R80-25Y3
R80-2572
R100-20Y2
R100-20Y3
R100-20Z1
R100-20Z2
R100-20Z3
R100-25X2
R100-25Y2
R100-25Y3
R100-2522
R120-25Y2
R120-25Y3
R125-25Y2
R125-2512

Diametro

36
36
40
40
b0
b0
b0
b0
b0
b0
b0
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
80
80
80
80
80
80
80
80
80
100
100
100
100
100
100
100
100
100
120
120
125
125

Passo

10
12
10
10
10
12
14
16
16
16
16
10
14
16
16
16
16
16
20
20
20
20
16
16
16
20
20
20
25
25
25
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25
25

Diam.
sfere

7144
7.044
7.144
7.144
7.144
7.938
9.525
127
127
12.7
12.7
7.044
9.525
127
127
127
12.7
12.7
16.875
15.875
16.875
15.875
127
127
127
15.875
15.875
16.875
19.06
19.06
19.05
15.875
15.875
15.875
15.875
15.875
19.05
19.05
19.05
19.05
19.06
19.06
19.06
19.05

Circuiti

48x1
2.8x1
3.8x2
4.8x1
2.8x1
4.8x2
3.8x2
2.8%3
3.8x2
3.8x3
4.8x1
3.8x2
4.8x2
2.8x1
3.8x2
3.8x3
48x2
48x3
2.8%2
3.8x2
3.8x3
4.8x1
3.8x1
48x2
4.8x3
3.8x2
3.8%3
4.8x2
3.8x2
3.8x3
48x7
3.8x2
3.8x3
4.8x1
4.8x7
4.8x3
2.8%2
3.8x2
3.8x3
4.8x2
3.8x2
3.8x3
3.8x2
4.8x7

C Dinamico

kgf
9070
10330
14310
9640
6630
22170
23360
37130
34060
48280
22940
17420
31490
29250
38040
53910
46500
65910
39120
50870
72090
62180
23300
51710
73290
h6700
80360
69320
73750
104520
90160
63210
89580
42570
77270
109510
62600
81410
115370
99520
87740
124340
89890
109890

KN
88.9
101.2
140.2
945
65.0
2173
228.9
363.9
333.8
4731
224.8
170.7
308.6
286.7
372.8
b28.3
455.7
645.9
383.4
498.5
706.5
609.4
228.3
b06.8
718.2
bbb.7
787.5
679.3
721.8
1024.3
883.6
619.5
877.9
4172
757.2
1073.2
613.5
797.8
1130.6
9753
869.9
1218.5
880.9
1076.9

C Statico

kgf

25160
29310
45130
28500
20560
78700
75440
111030
100460
150690
63450
71750
119310
92760
125880
188830
159010
238520
115750
157090
235640
198430
79810
201630
302450
196910
295370
248730
244710
367070
309110
249430
374140
157530
315070
472600
222540
302030
453040
381510
359120
538690
377880
477320

KN
246.6
287.2
4413
2793
2015
773
7393
1088.1
984.5
1476.8
621.8
703.2
1169.2
909.0
1233.6
1850.5
1658.3
23375
1134.4
1639.5
2309.3
1944.6
782.1
1976.0
2964.0
1929.7
2894.6
2437.6
2398.2
3597.3
3029.3
2444 4
3666.6
1543.8
3087.7
4631.5
2180.9
2959.9
4439.8
3738.8
3519.4
5279.2
3703.2
4677.7

145
145
145
145
145
145
159
159
159
159
173
173
180
180

185
189
243
209
291
145
139
17
179
209
289
243
339
17
257
359
299
13b
247
343
259
359
299
320
44
372
26b
355
175
295
415
266
320
44
366
316
441
320
370

42
4h
4h
45
49
49.5
b4
59.5

61
01
bb
60.5
67
65.5
65.5
67
67
72.5
72.5
75.5
75.5
73
Th
Th
80
80
80
90
90
90
90
90
90
90
90
100
100
100
98
109
109
114
114

Esempio di codice m R50 FSP m 1000

BS-IT-1809
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8 Supporti e accessori

8.0 Generale configurazione dei codoli di una vite a ricircolo di sfere

Tipi di montaggio

La scelta del tipo di supporto e di montaggio per a vite & molto importante perché influenza la
rigidezza, le velocita e il carico di punta. Un aiuto per la scelta appropriata puo essere la tabella
che illustra 4 sistemi di montaggio tra i pil comuni.

Disegno dei codoli

La quasi totalita delle applicazioni con viti a ricircolo di sfere adotta cuscinetti obliqui e radiali
con diametri ricavabili dalla lavorazione degli alberi, senza particolari accorgimenti se non,
talvolta, un anello che consenta la completa battuta del cuscinetto obliguo una volta serrata la
ghiera di montaggio.

La tabella di questa pagina e i relativi schemi di montaggio aiutano il progettista ad individuare
le dimensioni dei codoli con i cuscinetti pit comuni. | valori contemplano per il supporto fisso (I,
IV e V) ladozione di una coppia di cuscinetti a sfere a contatto obliquo con angolo di pressione di
40° con dimensioni principali secondo La DIN 628-1 (serie 7200) mentre per i supporti radiali (I e
I1}il cuscinetto a sfere segue le dimensioni principali secondo la DIN 625-1.

Per (a realizzazione del supporto fisso spesso sono utilizzate alternative altrettanto valide quando
non piu performanti quali cuscinetti con angolo di pressione a 60° oppure pit compatte quali i
cuscinetti a due corone, con angoli di pressione da 25° a 60°. In questi casi vanno madificate di
conseguenza le quote riferite alle dimensioni assiali.

In particolare, per tutte le indicazioni relative al cuscinetto obliquo con angolo di precisione a 60°
tipo BSB si veda pag. 75

HIWIN si riserva i diritti di modificare e migliorare i valori in tabella senza preawiso.

* Spessore q Spessore Sede | lellcon
: D6 sede : E b L7 sede h L13 lungh| 1 : IIl, Ve Vcon
o \Vite | D5 hb Seeger D7 filetto| D8 h8 sl L3 ﬁglc;[]:t&] b | L6 Seeger L8 L9 | 10| L g|L11|ezra Chiavet%a chbl%etta ct:gg:gleettc cusbf'inettn
obliquo
8 b 5.7 Mox05 | 4 b 15 b 26 | 24 0.8 38 | 46 | 50 | 18 8 12 1.2 606 726 C
10e12] 8 7.0 | MBX07H| 6 b 16 7 9 | 9 0.9 42 | 48 | 56 | 18 8 12 1.8 608 728 C
14e15| 10 9.6 | MI0x0.7y 8 8 20 9 39 | 36 | 15 | 46 | B4 | 64| 20 8 14 1.8 6200 72008
16 12 15 | MIx10| 10 8 2 10 43 | 40| 105 | 48 | b6 | 68 | 20 8 16 x5 6201 7201 B
20 15 143 | MIbx10| 12 10 24 1 4 | b4 | 105 | b | 65 | 77 | 25 8 16 bx3,0 6202 7202 B
0e26| 17 16.2 | MI7x10| 15 13 28 12 51| 48 | 105 | 59 | 72 | 83| 25 10 16 5x3,0 6203 7203 B
28e32| 20 19 M20x1.0| 16 17 34 14 60 | 56 | 135 | 66 | 83 | 94| 28 10 18 6x3,5 6204 7204 B
32e36| 26 239 | M25x15] 20 2 40 15 64 | 60 | 135 | 78 | 100 | 108 | 36 12 26 7x4,0 6205 7206 B
3Besd| 30 28.6 | M30x15| 25 20 39 16 68 | 64 | 1.65 | 86 | 106 | 118 | 42 12 32 Bx4,0 6206 7206 B
4b 35 333 | M3bx15| 30 25 b 17 72| 68 | 1.65 | 96 | 121 | 130 50 12 40 10x5,0 6207 7207 B
48e50| 40 38 MAOx16| 35 20 47 18 77| 72| 1.95 | 110 | 130 | 146 | 60 14 50 12x5,0 6208 7208 B
b5 4h 425 | MA&bx1,5| 40 265 | 5 19 81 | 76 | 1.95 | 122 | 1475] 160 | 70 14 50 14x5,5 6209 7209 B
63 50 47 Mb0x16| 45 10 32 20 85 | 80 22 | 134 | 144 | 174 80 14 60 14x5,5 6210 72108
70 5 b2 M5bx2,0| 50 26 58 il 1300 126 | 22 | 148 | 173 | 190| 90 16 70 16%6,0 11 72118
80 6b 62 M6bx2,0| 60 10 49 2 138 | 132 | 27 | 162 | 172 ] 206 | 100 16 80 18x7.0 6213 72138
100 75 72 M76x2,0 70 10 i 23 146 | 138 | 27 | 188 | 198 | 234 | 120 18 90 20x7.5 6215 7216 B
*Valori riferiti ad anelli di battuta calettati a caldo disponibili a stock (tranne i d5= 50, 65 e 75)
NOTA: per supporti radiali la soluzione anello calettato si rende necessaria solo in casi particolari. In generale per supporti radiali E=0, di conseguenza a L3 va sottratta la quota
E che risulterebbe gia compresa.
DIN 625 DIN 628
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A. Fisso-fisso

Avanzamento

Fisso

St

Ill\lll\lll\lll\lll\ll ll\lllllll\lll\lll\

T \‘lllllllllllllllllll ‘F

—

Fisso

7

Velocita critica

|

i
()

I s
e —

Carico di punta
(F-F)

B. Fisso-supportato

Avanzamento

Fisso

St

i Illllllllllllll\lll\ll
I\I\I\III\I\I\I\I\I\I\

Carico di punta

LN

(F-F)

/M

Velocita critica

(F-F)

C. Supportato-supportato

Avanzamento

AL O

Carico di punta

: llllllllllll\lllllllllllll\‘ ‘l‘lll“l‘lll“l‘lll“l‘lll“l‘ e

(F-S)

—

M Supportato

|

@)
()

I

[
U

Velocita critica

Carico di punta

‘ (FS) (F-s)
D. Fisso-libero
Avanzamento V M Libero
Fisso W
@_W (L1
4 7W\\W HUHHTTHEROELY
a R 7
EmeE=EE

Velocita critica
1

‘ (F-F)

(F-Free)

L7

(n)
L5
> ]
><] ><
L6 Y
()
L8
112 nm
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L &ﬁ_—u =
(Iv)
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_‘4>Q =
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(V)
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L13

d1

d8 h7

b” xtl
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8.1 Supporti e configurazione dei terminali

HIWIN ¢ a disposizione dei progettisti fornendo una serie di supporti e suggerendo

e relative lavorazioni dei codoli. In particolare si consiglia l'adozione delle seguenti
tipologie: "B", "E" e "F" per tutte le applicazioni standard di movimentazione in
presenza di forze assiali contenute o medie; la serie WBK & consigliata invece per ap-
plicazioni con forze medie o elevate e richieste di grandi rigidezze, e infine il cuscinetto
BSB, contenuto in WBK, che permette di unire la massima flessibilita progettuale alle
prestazioni di un radiale-assiale a 60° combinabile in tutte le configurazioni possibili.

Tabella 8.1 Panoramica dei terminali dell'albero standard per serie di cuscinetti EK, BK, FK, EF, BF, FF

© C
DIN 76-B UG

0 P R
-g A/

= ] 4

o{ LP g 2

ol LB o/ Smusso R

(o) LC

L8

© ©
DIN 76-B il [T ]
e Ry &
3 I I A N
< =
SIEARR: -
o~ ol |<
a LB ol Smusso R
[0 LC
L9

D10 ¢

=5
L
[m]

AU

Smusso R/l
T |

L10

L17 H13

Cuscinetto fisso tipo E8
Cuscinetto: 70..
Per unita completa di cuscinetti FK, EK (no 17)

Cuscinetto fisso tipo E9
Cuscinetto: 72..
Per unita completa di cuscinetti BK

Cuscinetto supportato tipo E10
Cuscinetto: cuscinetto a sfere a scanalatura profonda
60.. 0 62.. Per unita complete di cuscinetti EF, BF, FF

© © € ©
DIN 76-B el ICUL , DIN 76-B et [L
o 0 ML | e NI
5 - L.
a \ o
L v | 4 ) L1 | 4
LB B 2 LB B 2
LC oI Smusso R LC oI Smusso R
L8 L9
Cuscinetto fisso tipo E81 Cuscinetto fisso tipo E91

Cuscinetto: 70..
Per unita completa di cuscinetti FK.EK (no 17)

Cuscinetto: 72..

Per unita completa di cuscinetti BK

Example: Codifica terminali dellalbero, tipo S3, con diametro di montaggio d = 10 S3-10

Tabella 8.2 Dimensioni dei terminali standard per cuscinetti delle serie EK, BK, FK, EF, BF, FF

Tipo di 0 nominale | d D4 | D5 D10 |L8 (L9 |L10 [L16 |L17 |DE B |LC |LP |BxT |C Smusso R
terminale | EEE0
sfere

E_-08 12 8 6 | MBx1 6 A 9 6 |080 | 58 9 19 |- - i1 10002475
E_-10 15,16 10 8 [MI0x1 8 5 b6 |10 7 1090 | 77 20 3|1 [2x12 | b5 10002475
E10-12 16" 12110 |[MI12x1 10 5 159 |1 8 115 ] 946 23 34 116 [3x18 | 55 10002475
E8-12 16" 12110 |[MI12x1 10 59 |59 |11 8 115 ] 946 23 34 116 [3x18 | 55 10002475
E81-12 16" 12110 |[MI12x1 10 59 |59 |11 8 115 ] 946 23 34 |16 [3x18 | 55 10002475
E_-15 20 15 12 [MI5x1 15 70 |63 |13 9 115 143 23 36 [16 |[4x25 |10 10002475
E_-17 25 17 |15 [ MI7x1 1 |— [76 |16 [12 |1.15 [16.2 23 4 116 |4x25 |9 10002475
E_-20 25 20 |17 |[M20x1 2 92 (83 |19 [14 |1.35 [19.0 30 4 120 |5x3.0 |11 10002476
E_-25 32 25 |20 |[M25x15 |25 126 (15 (20 |15 |135 | 239 50 70 (36 |6x35 |15(9)9 | 10002476
E_-30 40 30 |25 [M30x15 |30 (132 132 (21 |16 |1.75 |28.6 60 85 46 |Bx40 |9 10002476
E_-40 50 40 | 36D [MAOx15 [40 |— |173 |23 [18 | 195 |38.D 80 115 |56 |10x5 |15 10002476
Unita: mm

1l Secondo il diametro esterno effettivo dell’albero dg i = 15.5

DTolleranza kb
3) Per BK 25

Inutile dire che lavoriamo i terminali dellalbero secondo le vostre specifiche e con i requisiti particolari da voi richiesti.
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Tabella 8.3 Panoramica dei terminali standard per cuscinetti della serie WBK

DIN 76-B : ﬁxﬁxﬁy DIN 76-B DI , DIN 76-B RUQIIO) ,
u - i u i
3 B EVANE| 2 .| 1 |
e | = 4 &v e S 4 \
= = ! /
|| LLP (g2 | LLPd g2 SN A | ISR v - ,
a LB | Smusso R gl LB ©|  SmussoR o|l._LB
@ LC @ LC & LC
L11 L12 L13
Cuscinetto fisso tipo W1 Cuscinetto fisso tipo W2 Cuscinetto fisso tipo W3

Cuscinetto: BSB..
Per unita completa di cuscinetti WBK_DF

Cuscinetto: BSB..
Per unita completa di cuscinetti WBK_DFD

Cuscinetto: BSB..
Per unita completa di cuscinetti WBK_DFF

DIN 76-B QllI1E DIN 76-B LA . DIN 76-B X LI x LTI ,
e | g M | w:
o L 5 b = b \
3 3 V|3 y

L1 4 4 ) L1 4 )
LB |B E ; ; LB |8 € ; " ' LB 18| |= Smusso R ’
o
T musso o musso LC
L11 L12 L13
Cuscinetto fisso tipo W11 Cuscinetto fisso tipo W21 Cuscinetto fisso tipo W31
Cuscinetto: BSB.. Cuscinetto: BSB.. Cuscinetto: BSB..
Per unita completa di cuscinetti WBK_DF Per unita completa di cuscinetti WBK_DFD Per unita completa di cuscinetti WBK_DFF
Esempio: Codifica terminali dellalbero, tipo W2, con diametro di montaggio d = 20: W2-20
Tabella 8.4 Dimensioni dei terminali standard per cuscinetti della serie WBK
Tpodi | Onominalevitea | d D4 D5 L11 112 113 LB |Lc It BT
terminale ricircolo di sfere chiavette suggerite
W_-15 20 15 12 M15 %1 104 = = 23 46 16 bx1h
W_-17 25 17 14 M17 x 1 m — — 30 b3 2 5x3.0
W_-20 25 2 17 M20 = 1 m - — 30 b3 20 5x3.0
W_-25 32 25 20 M25x15 139 154 - 50 76 36 6x35
W_-30 40 30 25 M30x15 | 149 164 — 60 86 4 8x4.0
W_-35 45 3b 30 M35 15 152 167 182 60 90 45 8 x40
W_-40 50 40 357 M&D <15 | 172 187 202 80 110 56 10x5.0
Unita: mm

" Tolleranza ké

Inutile dire che lavoriamo i terminali dellalbero secondo le vostre specifiche e con i requisiti particolari da voi richiesti.

Nota: la dimensione LB (e ove presente LP) & solo indicativa perce, non vincolata al supporto, puo essere indicata a piacere

BS-IT-1809
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Tabella 8.5 Panoramica delle lavorazioni dei codoli (a disegno oppure secondo gli standard internazionali) per i supporti fissi EK, BK, FK

@ nominale vite a Supporto Lavorazione Supporto Lavorazione Supporto Lavorazione
ricircolo di sfere

12 EK08 E08-08/E81/08 = = FKO8 £8-08/E81-08
15, 16 EK10 E8-10 / E81-10 BK10 E9-10/E91-1 FK10 £8-10/E81-10
16" EK12 £8-12 / E81-12 BK12 E9-12/E91-1 FK12 £8-12/E81-12
20 EK15 E8-15/ E81-15 BK15 15/E91 15 FK15 E8-15/E81-15
25 EK20 £8-20/ £81-20 BK17 E9-17 / E91-17 FK17-FK20 £8-20/E81-20
32 BK25 £9-25 / E91-25 FK25 £8-25/E81-25
40 BK30 £9-30 / E91-30 FK30 £8-30/E81-30
50 BK&0 £9-40 / E91-40 - -

1 Secondo il diametro esterno effettivo dellalbero dg iy = 15.5
Nota: in caso di ordine di vite lavorata si raccomanda sempre di allegare disegno tecnico quotato.

Tabella 8.6 Panoramica delle lavorazioni dei codoli (a disegno o secondo gli standard internazioneli) per i supporti radiali EF, BF, FF

@ nominale | Supporto flangiato Lavorazione dei codoli
e 2 16T gy 50 WI-15 / W11-15
25 WBK17DF W1-17 / W11-17
25 WBK20DF W1-20 /W11-20
32 WBK25DF W1-25 / W11-25
32 WBKZ25DFD W2-25 / W21-25
40 WBK30DF W1-30/ W11-30
40 WBK30DFD W2-30 / W21-30
45 WBK35DF W1-35/ W11-35
45 WBK35DFD W2-35 / W21-35
45 WBK35DFF W3-35 / W31-35
50 WBK40DF W1-40 / W11-40
50 WBK40DFD W2-40 [ W21-40
50 WBKAODFF W3-40 / W31-40

Tabella 8.7 Panoramica delle lavorazioni dei codoli (a disegno oppure secondo gli standard internazionali) per i supporti fissi EF, BF, FF

@ nominale vite a Supporto Lavorazione Supporto Lavorazione Supporto Lavorazione
ricircolo di sfere

12 EF08 £10-08 - - FF08 £10-08
15,16 EF10 £10-10 BF10 E10-10 FF10 £10-10

16" EF12 £10-12 BF12 E10-12 FF12 £10-12

20 EF15 £10-15 BF15 E10-15 FF15 £10-15

25 EF20 £10-20 BF17 E10-17 FF17-FF20 £10-20

32 BF25 E10-25 FF25 £10-25

40 BF30 £10-30 FF30 £10-30

50 BF40 E10-40 - -

1 Secondo il diametro esterno effettivo dellalbero dg mp = 15.5
Nota: in caso di ordine di vite lavorata si raccomanda sempre di allegare disegno tecnico quotato.
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8.1.1 Opzioni anello calettato a caldo

Per applicazioni dove & necessaria una maggiore sicurezza che i cuscinetti obliqui appoggino alla
battuta per tutta la superficie, & possibile richiedere il montaggio a caldo di un anello, che verra
poi incluso nella lavorazione finale di rettifica rendendolo di fatto un corpo unico con lalbero.

Al fine di garantire Lottimale tempistica di lavorazione dei codoli invitiamo i progettisti ad
orientarsi su dimensioni di anelli come da tabella. Anelli con dimensioni diverse saranno prese in
considerazione con tempi di approwvigionamento da definirsi con HIWIN Italia.

TAND xdxL
ITAN8x6x6 ITAN26x16x8
ITAN12x6x6 ITAN70x42x18
ITAN14x10x12 ITAN32x25x22
ITAN16x10x8 ITAN35x26x15
ITAN16x10x7 ITAN36x12x8
ITAN16x12x12 ITAN38x30x20 L
ITAN16x12x7 ITAN40x20x10
ITAN16x12x8 ITAN40x25x20
ITAN16x12x20 ITAN40x32x20 '5
ITAN17x14x17 ITAN40x25x27.6 I| - - J| o o
ITAN20x12x10 ITAN47x30x10
ITAN20x15x13 ITAN48x30x20
ITAN22x12x8 ITAN48X35x20 Esempio di codice: ITAND xdx L
ITAN22x15x10 ITAN63x55x25
ITAN22x17x13 ITAN50x45x25.5
ITAN24.5x12x12.5 ITAN60x40x15
ITAN24x15x5.5 ITAN60x40x21
ITAN25x20x17 ITAN70x42x18
ITAN25x20x20.5
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8.2 Supporti serie WBK

| supporti in questa serie sono particolarmente adatti per viti a ricircolo di sfere per carichi
pesanti. A seconda del carico assiale presente, i sistemi WBK sono forniti con posizionamento dei
cuscinetti di tipo DF, DFD e DFF, cioé in coppia o con terne o quaterne.

Le pracedure di lavorazione dei terminali adatte al cuscinetto fisso WBK sono W1, W2 e W3
(Capitolo 8.1).

277 R D TN
Profondita Q Profondita O
OO0 o S
SE | 2l = Ecow, Feow |
o5 5|0|e \ \
O 0 o0
Nl 5 6-0X foro 8-0X foro
4 0¥ svasatura, (Y svasatura,
— profondita svasatura Z profondita svasatura /‘A
L1 Schema fori 1 Schema fori 2
L ds=130 ds>30

Tabella 8.8 Dimensioni dei supporti WBK
Supporto @ nominale |d D D1 D2 |L L1 L2 |A W X Y A d1 L v P Q
WBK15DF 20 1% |70 106 72 (60 |32 15 80 |8 |9 |10 |85 (4 |3 58 My |10
WBK17DF 25 17 |70 106 72 (60 |32 15 80 |88 |9 |140 |85 (46 |3 58 My |10
WBK20DF 25 20 |70 106 72 (60 |32 15 80 |88 |9 |140 |85 (4 |3 58 M5 |10
WBK25DF 32 25 |85 |130 9 (66 |33 18 00 |10 |11 175 |10 |57 |4 70 Mo |12
WBK25DFD 32 2% |8 130 90 |8 48 18 100 (110 [N 175 |10 |57 |4 70 M6 |12
WBK30DF 40 30 |8 |130 90 (66 |33 18 00 |10 |1 175 |10 |57 |4 70 Mo |12
WBK30DFD 40 30 |8 130 90 |8 48 18 100 |10 |11 175 |10 |57 |4 70 Mo |12
WBK35DF 4 3B |% 142 1102 |66 |33 18 106 121 |1 175 |10 |69 |4 80 Mo |12
WBK35DFD 4 3B |% 142 1102 |81 48 18 106 121 |11 175 |10 |69 |4 80 Mo |12
WBK35DFF 4 3B (% 142 1102 |9 |48 18 106 (121 [N 175 [110 |69 |4 80 M6 |12
WBKA40DF 50 40 |% 142 1102 |66 |33 18 106 121 |1 175 |10 |69 |4 80 Mo |12
WBK40DFD 50 40 |% 142 1102 |81 48 18 106 121 |1 175 |10 |69 |4 80 Mo |12
WBKA40DFF 50 40 |% 142 1102 |96 |48 18 106 121 |1 175 |10 |69 |4 80 Mo |12
Unita: mm
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Disposizioni dei cuscinetti nei supporti

Rzl oZ Z

BB B2

Tipo DF Tipo DFD Tipo DFF

Struttura del supporto

@D3
M
|
\
|
\

L
L3

(1) Vite di chiusura (2) Coperchio di protezione, (3) Alloggiamento dei cuscinetti, (4) Cuscinetti, (5) Tenuta, (6) Anello, (7) Ghiera
Nota:

1. .Utilizzare i piani di riferimento A e B per lallineamento durante assemblaggio.
2. Per garantire a massima precisione, e parti 1-6 non devono essere rimosse.

Tabella 8.9 Dati tecnici dei cuscinetti

Supporto Coefficiente | Carico assiale | Precarico [kNI | Rigidita assiale | Coppia di Ghiera Peso

g:nc:rgiccoo z[akr:lTissibile [N/um] spunto [Nm] |y D3 13 Coppiadi [kg]

Cayn [KN] serraggio della

ghiera [Nm]

WBK15DF 29 26.6 215 750 0.19 M15 % 1 30 14 b2 19
WBK17DF AR 26.6 215 750 0.19 M17 % 1 32 16 Th 19
WBK20DF 09 26.6 215 750 0.19 M20 1 B 16 18 19
WBK25DF 285 40.5 315 1,000 0.29 M25x15 38 18 188 3.1
WBK25DFD 485 815 430 1,470 0.39 M25x15 38 18 188 3.4
WBK30DF 29.2 430 3.35 1,030 0.30 M30x15 45 18 260 3.0
WBK30DFD 415 86.0 4.50 1,520 0.40 M30x15 45 18 260 3.3
WBK35DF 3.0 50.0 3.80 1,180 0.34 MbH=1b b2 18 340 3.4
WBK35DFD 505 100.0 520 1,710 0.45 Mb=x1b b2 18 340 43
WBK35DFF 505 100.0 7.65 2,350 0.59 M3b=x15 b2 18 340 5.0
WBK40DF 315 52.0 3.90 1,230 0.36 M0 <15 B8 20 500 3.0
WBK40DFD 515 104.0 530 1,810 0.47 M0 <15 B8 20 500 42
WBK40DFF 515 104.0 7.8 2,400 0.61 M0 <15 B8 20 500 &7
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8.3 Flangia di collegamento per chiocciole flangiate DIN 69051 Parte 5

La flangia di collegamento GFD si adatta a tutte le chiocciole che seguono le dimen-

sioni normate dalla DIN 69051 parte b. La flangia puo essere montata dall'alto (S1) e
dal basso (S2) Lalloggiamento puo essere fissato con due spine coniche o cilindriche.
Per il fissaggio, si consigliano viti di classe 8.8.

Schema fori 1 Schema fori 2
L2
90°
! 15}
3 1
3 e W
T|T J ~ o %
S3 | L1 \ LT
L
L3
r : ]
o o
o|m| HO |- —o
Tabella 8.10 Dimensioni della flangia di collegamento
Flangia Tipo @ nominale | L L1 L2 L3 H H1 H2 H3 H4 H5
GFD16 16 86 h? b2 68 b8 32 2 7 15 15
GFD20 20 94 h? 60 77 64 34 2 7 17 15
GFD25 25 108 6b 66 88 72 39 27 10 19 18
GFD32 32 12 65 72 92 82 42 27 10 19 18
GFD40 40 126 82 84 105 97 50 32 13 23 2
GFD50 50 146 82 104 125 115 60 32 13 30 2
Unita: mm
Tabella 8.11 Dimensioni della flangia di collegamento
Flangia Tipo @ nominale | D D1 D2 B B1 S1 S2 S3 Schema fori | G T
GFD16 16 28 38 29 37 23 8.4 M10 1.7 1 M5 12
GFD20 20 36 47 37 42 25 8.4 M10 7.7 1 Mo 15
GFD25 25 40 51 41 46 29 105 M12 9.7 1 Mo 15
GFD32 32 50 65 51 49 29 105 M12 9.7 1 M8 20
GFD40 40 63 78 b4 b3 32 12.6 M14 9.7 Vi M8 2
GFD50 50 75 93 76 59 34 12.6 M14 9.7 2 M10 25

Unita: mm
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8.4 Supporti serie EK/EF

8.4.1 Supporto fisso EK

Laltezza dellasse del supporto fisso viene regolata su quella del supporto radiale EF
(Capitolo 8.5.2). La lavorazione dei terminali adatta al supporto fisso EK & il tipo E8-xx
(Capitolo 8.1).

2-M
2-PX foro (L2) 13
B1 <n ?

h 0.0
il

[l S

L

(1) Alloggiamento, (2) Cuscinetto, (3) Coperchio di bloccaggio (4) Anello di supporto, (5) Tenuta, (6) Ghiera (7) Grano Bloccaggio

Tabella 8.12 Dimensioni dei supporti

Tipo @ nominale |d L L1 L2 L3 B H b h B1 H1 P X M T
EK06 8 6 20 = 35 |42 25 21 13 18 2 30 55 | M3 12
EK08 12 8 3 6 |2 & 18 % | |17 B |6 |38 |66 M3 |14
EK10 16 10 24 b 295 6 70 43 360 |25 36 24 52 9 M3 16
EK12 167 12 24 b 295 6 70 43 360 |25 36 24 h? 9 Mé 19
EK15 20 15 25 6 36.0 5 80 49 400 |30 4 25 60 1 M4 2
EK20 25 20 42 10 500 |10 9% b8 475 |30 b6 25 75 1 M4 30
Unita: mm
1 Secondo il diametro esterno effettivo dellalbero dg iy = 15.5
Tabella 8.13 Dati tecnici dei cuscinetti
Tipo Tipodi | Cg[N] C; [N] Carico assiale | Velocita Ghiera
cuscinetto | statico dinamico massimo [N] massima Tipo Coppia di Filetto Coppia di
[n/min] serraggio della serraggio del
ghiera [Nm] grano [Nm]
EK06 706AP0 | 2,900 1,530 0,730 52,800 RN6 2 M3 0.6
EK08 708 4,800 2,800 1,100 40,000 RNS 25 M3 0.6
EK10 7000AP0 | 8,800 5,200 2,000 24,000 RN10 29 M3 0.6
EK12 7001AP0 | 9,400 6,000 2,200 22,000 RN12 6.4 M4 1.5
EK15 7002A PO | 10,000 6,900 2,400 19,000 RN15 79 M4 15
EK20 72048 P0 | 21,600 15,200 6,800 9,500 RN20 16.7 M4 15
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8.4.2 Supporto radiale EF
L'altezza dell'asse del supporto radiale viene regolata su quella del supporto fisso EK (Capitolo 8.5.1). La lavorazione
dei terminali adatta al supporto radiale EF & il tipo £10-xx (Capitolo 8.1).

2-PX foro, BY svasatura,

profonditésvasaturaz) B1 @ 9@ @
PR,
| aor

@d

h +0.02
H1

NS

_—__‘l_ -
e

W |0

(1) Alloggiamento, (2) Cuscinetto, (3) Seeger

Tabella 8.14 Dimensioni del supporto

Tipo @ nominale |d L B H b h B1 H1 P X Y A Cuscinetto | Seeger
EF06 8 6 12 42 25 210 |13 18 2 30 56 195 M 60622 S 06
EF08 12 b 14 h? 32 260 |17 25 26 38 6.6 |1 12 60612 S 06
EF10 16 8 20 70 43 360 |26 36 24 b2 90 |- — 60822 S 08
EF12 16 10 2 70 43 360 |25 36 24 h? 90 |- - 600022z | S10
EF15 20 15 20 80 49 400 |30 41 25 60 90 |- - 600222 | S15
EF20 25 20 26 9% 58 415 |30 56 25 75 no |- - 620422 |S20
Unita: mm

1 Secondo il diametro esterno effettivo dellalbero dg iy = 15.5
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8.5 Supporti serie BK/BF
8.5.1 Supporto fisso BK

Laltezza dellasse del supporto fisso viene regolata su quella del supporto radiale BF (Capitolo 8.6.2).
La lavorazione dei terminali adatta al cuscinetto fisso BK & il tipo E9-xx (Capitolo 8.1

2-0X foro , PY svasatura, M 7]
B1

profondita svasatura Z
1 ‘ J‘ %/]'\
Sy \
N
| |
| |
| |
| |
| I

7
/ 4\\\\\\

g i\\lm toy

L L
T \ [/ [ )
T~ v ! TSRS (1) Alloggiamento,
% ‘ @( i | ‘I"' °‘“ (2) Cuscinetto,
< ! (3) Coperchio di bloccaggio
|

A (4) Anello di supporto,

b +0.02 C1 [C2 (5) Tenuta,

L
P L1 L (6) Ghiera,
B (7) Grano Bloccaggio

Tabella 8.15 Dimensioni dei supporto

Tipo { nominale |d L L1 L2 L3 B H b h
BK10 15,16 10 25 b 295 b 60 39 30 Yy
BK12 16 12 25 b 295 b 60 43 30 25
BK15 20 15 27 6 32 6 70 48 35 28
BK17 25 17 3b 9 bk 7 86 04 43 39
BK20 25 20 35 8 43 8 88 60 b 34
BK25 3 25 42 12 b4 9 106 80 b3 48
BK30 40 30 4 14 61 9 128 89 64 b1
BK40 50 40 61 18 76 15 160 110 80 60
Tabella 8.15 Dimensioni dei supporti (seguito)
Tipo @ nominale |B1 H1 E P C1 C2 d2 X Y L M T
BK10 15,16 34 325 15 46 13 6 bb 6.6 10.8 b M3 16
BK12 16 34 325 18 46 13 b 55 6.6 10.8 b M4 19
BK15 20 40 38 18 bé 15 6 6.6 6.6 11 15 M4 22
BK17 25 50 bb 28 68 19 8 0.6 9 14 6.5 M4 24
BK20 25 b2 50 22 70 19 8 9 9 14 8.5 M4 30
BK25 32 04 70 33 8 22 10 9 1 17 11.0 Mb 3b
BK30 40 76 78 33 102 23 1 1 14 20 13.0 M6 40
BK40 50 100 90 37 130 33 14 14 18 26 175 Mo 50
Unita: mm
Tabella 8.17 Dati tecnici dei cuscinetti
Tipo Tipo di Cqr [N] C,[N] Carico assiale | Velocita Ghiera
cuscinetto statico dinamico massimo [N] mass!ma Tipo Coppia di Filetto Coppia di
[n/min] serraggio della serraggio del grano
ghiera [Nm] [Nm]

BK10 7000A PO 8,800 5,200 1,900 24,000 RN10 29 M3 0,63

BK12 7001A PO 9,400 6,000 2,100 22,000 RN12 6.4 M4 1,50

BK15 7002A PO 10,000 6,900 2,400 19,000 RN15 79 Mé 1,50

BK17 7003A PO 8,800 12,000 4,100 16,000 RN17 7.9 M4 1,50

BK20 7004A PO 8,800 13,200 4,200 15,000 RNZ0 16.7 M4 1,50

BK25 7205A PO 26,300 20,500 7,000 12,000 RNZ5 210 M6 5,00

BK30 72068 PO 33,500 27,000 {10,600 7,100 RN30 310 Mb 5,00

BK40 72088 PO 52,000 46,100 | 18,000 5,300 RN4O 7.0 M6 5,00
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8.5.2 Supporto Radiale BF
Laltezza dellasse delsupporto radiale viene regolata su quella del supporto fisso BK (Capitolo 8.6.1). La
lavorazione dei terminali adatta al cuscinetto supportato BF & il tipo E10-xx (Capitolo 8.1).

2-0X foro, BY svasatura,

profondita svasatura A'—r} B1 l—'—v @Pji) }D
[ ‘ Col | /
P ;rf N - /
SERIN (()} ! - -
1 L
3 !
|

H1

h +0.02
?d

b +0.02 |
|
L
(1) Alloggiamento, (2) Cuscinetto, (3) Seeger

Tabella 8.18 Dimensioni del supporto
Tipo @ nominale |d L B H b h B1 H1 P X Y /A Cuscinetto | Seeger
BF10 16 8 20 60 39 |30 22 34 1325 46 66 (108 |5 60872 S08
BF12 16 10 2 60 43 |30 25 34 1325 46 66 (108 |15 600022 S10
BF15 20 15 2 70 48 |3 28 4 |38 b4 66 |1 6.5 600222 S15
BF17 25 17 23 86 64 |43 39 50 |55 68 9 14 8.5 620317 S17
BF20 25 20 26 88 60 |44 34 52 |50 70 9 14 8.5 600427 S20
BF25 32 2 30 106 80 |53 48 64 |70 8 [N 17 1.0 | 620522 S2b
BF30 40 30 32 128 89 |64 b1 76 |78 102 |14 20 13.0 | 620622 S30
BF40 50 40 37 160 (110 |80 60 100 |90 130 |18 26 175 | 620812 S40

Unita: mm
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8.6 Supporti serie FK/FF

8.6.1 Supporto fisso FK
I supporto radiale associato & della serie FF (Capitolo 8.7.2). La lavorazione dei
terminali adatta al cuscinetto fisso FK & il tipo E8-xx (Capitolo 8.1).

L (L1) 4-0X foro, DY svasatura,

F _H profondita svasatura Z
2 | }3/@ f

L (L2)

5
> /= =)
g — 113 8
IS} /=
a7 .
T1 E
Assemblaggio variante A Assemblaggio variante B

(1) Alloggiamento, (2) Cuscinetto, (3) Coperchio di bloccaggio (4) Anello di supporto, (5) Tenuta, (6) Ghiera, (7) Grano

Tabella 8.20 Dimensioni del supporto

Numero articolo | @ nominale |d L H F E D A PCD (B Assemblaggio | Assemblaggio | X Y 1 M T
variante A variante B
nm m |12 12
FKO05 6 b 165 |6 105 |185 |20 3% |26 |26 SN 15 [ 3 34 | 65 | 4 (M3 T
FK06 8 6 0 |7 3 |22 |22 3 |28 |28 bh 35 | 65 4b [ 34 |6 | 4 M3 T
FKO08 12 8 23 |9 14 |26 |28 |43 |3 |3 |7 b 8 B 34 | 65 |4 M3 |14
FK10 16 0 (27 |10 |17 |295 |34 b2 |42 |42 75 5 85 6 L5 | 80 [ B M3 |16
FK12 167 12127 (10 (17 |295 |36 Db | hb |44 Al 5 85 6 45 | 80 |5 [M:i |19
FK15 2 15 (82 |16 |17 |36.0 |40 63 |50 |52 |100 6 [120 8 55 | 95 | 6 M4 |22
FK17 25 17 |46 |22 |23 |47 |50 77 162 |61 |11 9 |14 12 6.6 (11 |10 |M& |24
FK20 25 20 (52 |22 |30 [50.0 |57 85 |70 |68 80 10 120 14 6.6 [11.0 (10 |M& |30
FK25 32 25 |57 |27 |30 [60.0 |63 98 (80 |79 130 10 |200 17 90 (150 |13 |Mb6 |35
FK30 40 30 |62 |30 |32 (610 (75 (117 |9 {93 |10 12 (170 18 |[11.0 {175 |15 M6 |40
Unita: mm
1 Secondo il diametro esterno effettivo dellalbero dg iy = 15.5
Tabella 8.21 Dati tecnici dei cuscinetti
Tipo Tipo di Coassiale | Cqyassiale | Carico assiale Velocita Madrevite
cuscinetto | [N] NI massimo- massima | Tjpg Coppia di Filetto Coppia di
ammissibile [N] | [giri/min] serraggio della serraggio del
ghiera [Nm] grano [Nm]
FKO05 725AP0 | 2,300 1,190 660 57,600 RN 1.7 M3 0.6
FKO06 706AP0 | 2,900 1,530 730 52,800 RN6 2.0 M3 0.6
FKO08 708 4,800 2,800 1,000 40,000 RN8 25 M3 0.6
FK10 7000AP0 | 8,800 5,200 1,900 24,000 RN10 29 M3 0.6
FK12 7001AP0 | 9,400 6,000 2,200 22,000 RN12 b.4 M4 15
FK15 7002A PO | 10,000 6,900 2,400 19,000 RN15 79 M4 15
FK17 7203AP0 | 17,600 12,000 4,100 16,000 RN17 79 M4 15
FK20 72048 PO | 21,600 15,300 6,800 9,500 RN20 16.7 M4 15
FK25 72058 PO | 24,000 19,000 8,100 8,500 RN25 20.6 Mé 49
FK30 72068 PO | 33,500 27,000 10,600 7,100 RN30 31.4 Mé 49
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8.6.2 Supporto radiale FF
I supporto fisso associato & della serie FK (Capitolo 8.7.1). La lavorazione dei terminali
adatta al supporto radiale FF & il tipo E10-xx (Capitolo 8.1).

L Foro 4-PX , BY svasatura,

profondita svasatura
. P
Vg

| Kﬁ/

|
7,71;,73 —H

al

@D gb
PCD
pA

(1) Alloggiamento, (2) Cuscinetto, (3) Seeger

Tabella 8.22 Dimensioni del supporto

Tipo @ nominale |d L H F D A PCD |B X Y /A Cuscinetto | Seeger
FF6 8 6 10 6 b 2 36 28 28 34 6.5 40 | 6062 S 06
FF10 16 8 12 7 5 28 43 3b 3b 3.4 6.5 40 | 6082 S 08
FF12 169 10 15 7 8 34 52 42 42 b 8.0 40 1600022 S10
FF15 20 15 17 9 8 40 63 50 h? 5.5 9.5 b5 | 600222 S16
FF17 20 17 20 1 9 50 77 62 61 66 |1 65 | 620312 S17
FF20 25 2 2 1 9 b7 85 70 68 6.6 |11.0 65 | 620411 S20
FF25 32 25 24 14 10 63 98 80 79 9.0 | 140 85  [62051Z S2
FF30 40 30 27 18 9 75 17 9% 93 10 |17.0  [11.0 | 620672 S30
Unita: mm

1 Secondo il diametro esterno effettivo dellalbero dg iy = 15.5
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8.7 Cuscinetti volventi

8.7.1 Introduzione

I cuscinetti volventi HIWIN a contatto obliquo con angolo di pressione a 60° possono

essere utilizzati in set di due, tre o quattro elementi, o in diverse altre combinazioni, per

soddisfare i requisiti di carico richiesti.

| cuscinetti volventi possono essere montati accoppiati faccia a faccia o dorso a dorso.
Questi tipi di cuscinetti possono sopportare a forza di carico nelle direzioni sia assiale

che radiale e, aumentando il numero di set di cuscinetti, si aumenta la capacita di carico.

In una configurazione dorso a dorso, la distanza tra i centri di carico dei cuscinetti &

notevole, il che fa aumentare la capacita di carico da momento ribaltante, di conseguenza,

questa particolare configurazione, & utilizzata persino su mandrini dei centri di

lavorazione. Sebbene la capacita di carico da momento ribaltante, per una configurazione

faccia a faccia, sia inferiore, offre perd il vantaggio di permettere un maggior angolo di

disallineamento.

I cuscinetti volventi HIWIN hanno un angolo di pressione di 60°. Questo tipo di cuscinetto

pub gestire carichi assiali maggiori rispetto ai pit tradizionali (vedi tabella pagina 61).
£ infatti espressamente progettato per l'uso in assemblaggi di viti a ricircolo di sfere,
poiche la capacita di carico assiale & elevata, e cio porta anche una elevata rigidezza
assiale. E proprio questo aspetto assicura una stabilita eccezion ale dell'albero quando
sottoposto a grossi carichi assiali. Lo scopo dei cuscinetti volventi é di consentire alla
vite a ricircolo di sfere di raggiungere il massimo grado di accuratezza possibile.

8.7.2 Caratteristiche di Prodotto

o Precisione di rotazione

superiore a quella prevista dagli standard internazionali.

o Rotazione uniforme.
 Dimensioni ridotte che richiedono meno spazio.
o Facilita di installazione e regolazione.

 Pup essere fornito assieme alle viti a ricircolo di sfere HIWIN,

per una soluzione completa, vedi supporti WBK

8.7.3 Specifiche di Prodotto

Diametro interno
del cuscinetto,
designazione a due
cifre (Unita: mm)

Tipo di cuscinetto,
cuscinetto volvente a
contatto obliquo con
angolo di contatto
di60°

8.7.4 Configurazione di montaggio

Le]:] DF oT

BSB P4
Classe di precisione
Diametro esterno del cuscinetto,
designazione a due cifre (Unita: mm)
in relazione al diametro interno
oah DFD oTh DFF OFT
-4 4% % e 98 38N e 89S
8 &8 56 S8 BS S8 BBS BB

BS-IT-1809
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Tabella 9.1 Tolleranze dimensionali standard BSB

) o Tolleranze diametro interno Tolleranze diametro esterno Tolleranze larghezza [mm] | Oscillazione assiale degli anelli
Diametri nominali del [mml [mm]
cuscinetto [mm]
P4 P4 P4 P4
OLTRE INCLUDE superiore inferiore superiore inferiore superiore inferiore Max
10 18 0 -4 0 -80 2.5
18 30 0 -5 0 -120 2.5
30 50 0 -6 0 6 0 -120 2.5
50 80 0 -7 0 7 0 -150 2.5
50 120 0 -8 0 -8 0 -200 25
Nota: la precisione dell'oscillazione indicata in tabella si basa su IS0 492
Tabella 9.2 Tolleranze dimensionali per il diametro di albero e foro di montaggio
. L Tolleranza albero Tolleranza foro
Diametri nominali
albero/foro [mm]
h5 Hé
OLTRE INCLUDE superiore inferiore superiore inferiore
10 18 0 -8
18 30 0 -9
30 50 0 " +16 0
50 80 0 -13 +19 0
80 120 0 -15 +12 0
Unita Im
Tabella 9.3 Coefficienti X e Y per determinare il carico dimanico equivalente
Numero cuscinetti Coppia Terna Quaterna
Configurazione di montaggio DB/DF DT DBD/DFD DTD DFT DFF DFT
Cuscinetti opposti
al carico assiale 1 2 1 2 3 1 2 3
X 19 1.43 2.33 117 233 2.53
Fa/fr<e
Y 0.54 0.77 0.3 - 0.89 0.3 0.26
X 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92
Fa/Fr>e
Y 1 1 1 1 1 1 1 1

e=217

| coefficienti di tabella 9.3 andranno introdotti nella relazione:

P.=XxF. +YxF,

P, Carico dinamico,equivalente (N)

F. Forzaradiale (N)
F,  Forza assiale (N)
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Tabella 9.4 Specifiche cuscinetto

Dimensioni principali (mm) Dimensioni (mm)
Spec.
d D B r (min) r, (min) d, d, D D,
15 BSB 47 15 471 15 1 0.6 21.2 34 34 39.7
17 BSB 47 17 47 15 1 0.6 27.2 34 34 39.7
20 BSB 47 20 47 15 1 0.6 27.2 34 34 39.7
25 BSB 62 25 62 15 1 0.6 37 bbb bbb 50.8
30 BSB 62 30 62 15 1 0.6 39.5 47.1 47.1 53.3
35BSB 72 35 72 15 1 0.6 49.4 57 57 63.2
40 BSB 72 40 72 15 1 0.6 49.4 57 57 63.2
Tabella 9.5 Specifiche cuscinetto
Rpm Capacita di carico dinamica di base (kN) Carico assiale max. (kN)
Spec. consentiti
(rpm] 1fila 2file Ifile 1fila 2file Ifile
15 BSB 47 6000 21.9 35.5 475 26.6 53 79.5
17 BSB 47 6000 AR 35.5 41.5 26.6 53 79.5
20 BSB 47 6000 2.9 35.5 415 26.6 53 79.5
25 BSB 62 4500 28.5 46.5 61,5 40.5 81.5 122
30 BSB 62 4300 29.2 475 63 43 86 129
35BSB 72 3600 31.5 51.5 68.5 52 104 157
4L0BSB 72 3600 31.5 51.5 68.5 52 104 157
Tabella 9. 6 Specifiche cuscinetto
Set di 2 (DF) Set di 3 (DFD) Set di 4 (DFF)
Spec. Precarico Rigidita Resistenza | Precarico (kN) Rigidita Resistenza | Precarico (kN) Rigidita Resistenza coppia
(kN) (kN/um) | coppia (N-cm) (kN/um) | coppia (N-cm) (kN/pm) (N-cm)
15 BSB 47 2.1 0.75 14 2.9 1.1 20 4.3 1.4 29
17 BSB 47 2.1 0.75 14 2.9 1.1 20 43 1.4 29
20 BSB 47 2.1 0.75 14 29 1.1 20 4.3 1.4 29
25 BSB 62 3.1 1.0 23 4.3 1.4 31 0.2 1.9 4o
30 BSB 62 3.3 1.0 24 ) 1.5 33 0.6 2.0 49
35BSB 72 3.9 1.2 23 i) 1.8 37 7.8 2.4 55
40 BSB 72 3.9 1.2 28 5.3 1.8 38 7.8 2.4 57
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Soluzione Totale Viti a ricircolo di sfere
Gamma completa di prodotti per la mobilita e il controllo

9 Soluzione Totale con Viti a Ricircolo di Sfere HIWIN

9.1 Vite a ricircolo di sfere + Cuscinetto/Madrevite+Raccordo+Motore+Drive

e

+ P+

9.2 Vite aricircolo di sfere + Unita di supporto

i =
ﬁfffri—‘i

Specifiche Cuscinetto

Unita di supporto Cuscinetti
WBK
BK,BF BSB
FK,FF
EK, EF

Specifiche Motore e Drive

Potenza (w) Tensione Encoder Drive Interfaccia

HIWIN 17
50 Encoder
100 incrementale

200 Mono/Trifase |, coder assoluto | SEMie
400 220V a 17 bt 0zt
750
1000
2000

- STEP/DIR
- Ether CAT CoE
- Mega - Ulink

Motore &
Drive

Vite a ricircolo
di sfere

HIWIN
Soluzione Totale
con Viti a ricircolo
di sfere

Cuscinetto

Unita di
Supporto
[Ghiera
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